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1. 概述 

1.1 SIMTIC IOT2050 产品介绍 

 

SIMATIC IOT2050 物联网智能网关，工业物联网应用解决方案，满足自

动化层与 IT 层间日益增加的数据互联和通讯需求。 

▪ 专为工业环境中 7*24 小时使用需求设计，高鲁棒性、高可靠性，通过

了 CE，UL 等多项国际测试认证。 

▪ 采用基于 ARM 架构的四核处理器芯片，主频高达 1.1GHZ，算力强

大。内部集成 2G 内存和 16GEMMC 存储，可满足大数据分析，处

理，边缘计算的性能需求，支持虚拟容器环境。 

▪ 多种现场设备的常用接口，可满足绝大多数 OT 层现场设备通讯需

求。 

▪ 集成 Adriuno 和 miniPCIe 扩展接口，可直接采集现场传感器，IO

设备的模拟量，数字量信息，并可扩展 4G,5G,Wifi,Lora 等无线通

讯功能。 
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▪ 集成 Debian Linux 系统，采用开放式平台架构，支持多种高级语

言编程，可以根据实际需求，量身定制的打造满足自身要求的个性

化应用。 

 

尺寸图                                            

下图显示了 IOT2050 类型的尺寸。 

 

 

所有尺寸的单位均为 mm 
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1.2 SIMATIC IOT2050 规格参数 

产品名称 IOT2050 Basic IOT2050 Advance 

型号（订货号） 6ES7647-0BA00-0YA2 6ES7647-0BA00-1YA2 

硬
件
配
置 

CPU TI Sitara AM6528 GP, 双核, 1.1GHz TI Sitara AM6548 HS, 四核, 1.1GHz 

RAM 1 GB DDR4 2 GB DDR4  
BIOS SPI 存储 8M 16M  

EMMC 无 16G  

系统 Debian/Industry OS Debian/Industry OS  

以太网口 2x 100/1000 以太网 RJ45 接口 2x 100/1000 以太网 RJ45 接口  
USB 口 1x USB 3.0（蓝）1x USB 2.0（黑） 1x USB 3.0（蓝）1x USB 2.0（黑）  

显示接口 1xDP 1xDP  

COM 口 1x RS232/422/485 （可设定） 1x RS232/422/485 （可设定）  
SIM 卡插槽 Nano SIM Nano SIM  

SD 卡插槽 Micro SD Micro SD  

IO 扩展板 Arduino Uno R3 Arduino Uno R3  

扩展插槽 1x miniPCIe 全尺寸 1x miniPCIe 全尺寸  

按钮 1x 复位 + 1x 用户定义 1x 复位 + 1x 用户定义  

实时时钟 无 带电池缓冲的实时时钟  

技
术
规
范 

重量 约 330g （不含支架） 约 340g （不含支架）  

外壳 树脂&金属散热片  

系统 Debian/Industry OS  

电源 DC12-24V 非电隔离  

电流消耗 最大 1.7A  

功耗 最大 24W  

噪声传播 <40dB(A)，符合 DIN45635-1 标准  

防护等级 IP20(符合 IEC 60529 规定)   

防护类别 防护类别Ⅲ（符合 IEC61140 规定）  

污染等级 设备设计为用于污染等级为 2 的环境  

质量保证 符合 ISO 9001  

认证和证书 CE，ISO9001，UL，FCC 和加拿大，RCM，EAC，IC，WEEE  

电
磁
兼
容
性 

   
电源线上的传导

干扰抗扰性 

± 2 kV，符合 IEC 61000-4-4 要求；电快速瞬变脉冲群 

± 1 kV，符合 IEC 61000-4-5 要求；非对称浪涌  

信号线抗扰度 

 

± 1 kV，符合 IEC 61000-4-4；电快速瞬变脉冲群；长度 < 30 m 

± 2 kV，符合 IEC 61000-4-4；电快速瞬变脉冲群；长度 > 30 m 

± 2 kV，符合 IEC 61000-4-5；浪涌冲击；长度 > 30 m 

 

抗静电放电性 

 

± 4 kV 接触放电，符合 IEC 61000-4-2 

± 8 kV 空气放电，符合 IEC 61000-4-2  

抗 RF 干扰性 

10 V/m，80 MHz 到 1 GHz，80% AM，符合 IEC 61000-4-3 

3 V/m，1.4 到 6 GHz，80% AM，符合 IEC 61000-4-3 

10 V，150 KHz 到 80 MHz，80% AM，符合 IEC 61000-4-6 
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气
候
环
境
条
件 

环境

温度 

运行 

导轨安装：垂直：0 °C 至 50 °C ； 水平：0 °C 至 40 °C  

墙面安装：垂直：0 °C 至 45 °C ； 水平：0 °C 至 40 °C   

存储/

运输 

 

-20 °C 至 70 °C  

梯度 

运行 

 

最大 10 °C/h 

存储 

 

20 °C/h，无冷凝 

相对

湿度 

运行 

 

30°C 时为 5% 至 85%，无冷凝 

存储/

运输 

 

25/55 °C 时为 5% 至 95%，无冷凝 

大气

压力

海拔

高度 

运行 

 

1080 至 795 hPa，相当于海拔高度 -1000 m 至 2000 m 

存储/

运输 

 

1080 至 660 hPa，相当于海拔高度 -1000 m 至 3500 m 

机
械
环
境
条
件 

抗振

性 

运行 

振动载荷 1g，每轴 10 个周期： 

• 5 至 8.4 Hz，振幅为 3.5 mm 

• 8.4 至 200 Hz，加速度为 9.8 m/s2 

存储/

运输 

• 5 至 8.4 Hz：振幅为 3.5 mm 

• 8.4 Hz 至 500 Hz：加速度为 9.8 m/s2 

抗冲

击性 

运行 

 

150 m/s2，11 ms 

存储/

运输 

 

250 m/s2，6 ms 
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1.3 SIMATIC IOT2050 硬件接口说明 

下图显示了 SIMATIC IOT2050 的主板。   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  引脚 1 
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H2800 LED PWR 电源(绿色) 

H1801 
 

STAT 操作系统运行中(绿灯闪烁)。
 

操作系统未运行(红灯闪烁)。 H1300 
 

USER1 用户 LED  (绿/红/橙) ，可编程 

H3300 
 

USER2 用户 LED  (绿/红/橙) ，可编程 

S1 RESET 用于复位 CPU 

S2 USER 可通过编程查询状态 

X1 以太网 1 和以太网 2 
 

X30 COM D-Sub9 
 

X60 USB A 主机 
 

X70 DisplayPort  

X14 UART 调试 
 

X40 Battery-Con  

X50 µSD 插槽 
 

X11、X13 Arduino，8 针脚 (2x)  

X10 Arduino，10 针脚  

X12 Arduino，6 针脚  

X15 ICSP Arduino 接口的一部分 

X17 DediProg 连接器 
 

X80 电源 
 

X83 跳线， 3 针脚， SMD 跳线定义 Arduino 扩展板的 IO 电压： 

•   跳线位于针脚 1-2 上： 5 V 

•   跳线位于针脚 2-3 上： 3.3 V 

X1500 跳线， 3 针脚， SMD 跳线定义闪存写保护的启用或禁止： 

•   跳线位于针脚 1-2 上： 启用写保护 •   跳线位于针脚 2-3 上： 

禁止写保护 ：正常运行期间， 闪存写保护条件应 处于写保护

启用状态(针脚 1-2)。 
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X100 MiniPCIe 连接器 
 

X103 Nano SIM 连接器 
 

X82 VIN 隔离(电源， 24 V DC) 跳线指定 VIN 与 Arduino 扩展板之间 的连接： 

•   跳线位于针脚 1-2 上： VIN 连接到 Arduino 扩展板 

•   跳线位于针脚 2-3 上： VIN 不连接 到 Arduino 扩展板 

 

 插头连接器， 2 针 

设备上的接口名称： X80 

  

1 GND (M) 

2 +12 到 24 V DC (L+) 

 

A 型 USB 插槽 

设备上的接口名称： USB1 - X60 - USB2 

  

1 +5 VDC，输出(最大 500 mA) 

2 USB-DN 

3 USB-DP 

4 GND 
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RJ45 插座 

设备上的接口名称： P1 - X1 LAN - P2 

   

1 BI_DA+ 双向数据 A+，输入/输出 

2 BI_DA– 双向数据 A– ，输入/输出 

3 BI_DB+ 双向数据 B+，输入/输出 

4 BI_DC+ 双向数据 C+，输入/输出 

5 BI_DC– 双向数据 C– ，输入/输出 

6 BI_DB– 双向数据 B– ，输入/输出 

7 BI_DD+ 双向数据 D+，输入/输出 

8 BI_DD– 双向数据 D– ，输入/输出 

LED 

LED    

LED 1 连接状态 熄灭 无数据传输 

绿灯闪烁 数据传输进行中 

LED 2 数据传输速率 熄灭 预留 

绿色 100 Mbps 

黄色 1000 Mbps 
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D-sub 插座， 9 针，带锁紧螺钉 

设备上的接口名称： X30 COM 

RS 232 分配 

   

1 DCD 数据载体检测 (I) 

2 RxD 接收数据 (I) 

3 TxD 发送数据 (O) 

4 DTR 数据终端就绪 (O) 

5 M 接地 

6 DSR 数据准备就绪 (I) 

7 RTS 请求发送 (O) 

8 CTS 允许发送 (I) 

9 RI 振铃 (I) 

RS 422 分配 

   

1 TX- 全双工模式的发送数据 - (O) 

2 TX+ 全双工模式的发送数据 + (O) 

3 RX+ 全双工模式的接收数据 + (I) 

4 RX- 全双工模式的接收数据 - (I) 

5 M 信号接地端 

6 nc  

7 nc 
 

8 nc 
 

9 nc  
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RS 485 分配 

   

1 数据- 发送/接收数据- (I/O)，用于半双工模式 

2 数据+ 发送/接收数据+ (I/O)，用于半双工模式 

3 nc 
 

4 nc 
 

5 M 信号接地端 

6 nc 
 

7 nc 
 

8 nc 
 

9 nc 
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下表根据工作模式列出了 Arduino 扩展板接口的引脚分配。 

X10 

 
 

       

1 8 
     

X 

2 9 
     

X 

3 10 
   

SS 
  

4 11 
   

MOSI 
  

5 12 
   

MISO 
  

6 13 
   

SCK 
  

7 
  

GND 
    

8 
       

9 
     

SDA 
 

10 
     

SCL 
 

X11

 
 

       

1 0 
  

UART_ Rx 
   

2 1 
  

UART_ Tx 
   

3 2 
  

UART_ CTS 
   

4 3 
  

UART_ RTS 
   

5 4 
     

X 

6 5 
     

X 

7 6 
     

X 

8 7 
     

X 
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X12 

 

       

1 14 A0 
     

2 15 A1 
     

3 16 A2 
     

4 17 A3 
     

5 18 A4 
   

SDA 
 

6 19 A5 
   

SCL 
 

X13 

 

       

1 
       

2 
  

IOREF 
    

3 
  

RESET 
    

4 
  

3.3 V 
    

5 
  

5 V 
    

6 
  

GND 
    

7 
  

GND 
    

8 
  

VIN 
    

X15(ICSP) 

 
 

       

A1 12 
   

MISO 
  

B1 
  

5 V 
    

A2 13 
   

SCK 
  

B2 11 
   

MOSI 
  

A3 
  

RESET 
    

B3 
  

GND 
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1 GND 

2 RTS_N 

3 n. c. 

4 RxD 

5 TxD 

6 CTS_N 

X100

51 W_DISABLE2# 52 +3.3 Vaux

49 保留 50 GND

47 保留 48 +1.5 V

45 保留 46 LED_WPAN#

43 GND 44 LED_WLAN#

41 +3.3Vaux 42 LED_WWAN#

39 +3.3Vaux 40 GND

37 GND 38 USB_D+

35 GND 36 USB_D-

33 PETp0 34 GND

31 PETn0 32 SMB_DATA

29 GND 30 SMB_CLK

27 GND 28 +1.5V

25 PERp0 26 GND

23 PERn0 24 +3.3Vaux

21 GND 22 PERST#

19 保留 (UIM_C4) 20 W_DISABLE1#

17 保留 (UIM_C8) 18 GND

Nose Nose

15 GND 16 UIM_VPP

13 REFCLK+ 14 UIM_RESET

11 REFCLK- 12 UIM_CLK

9 GND 10 UIM_DATA

7 CLKREQ# 8 UIM_PWR

5 COEX2 6 1.5 V

3 COEX1 4 GND

1 WAKE# 2 3.3 Vaux
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X50 

   

1 Dat2 数据线位 2 

2 Dat3 卡检测/数据线位 3 

3 CMD 命令线路 

4 Vdd 电源电压 2.7–3.6 V 

5 Clk 时钟输入 

6 GND 信号接地端 

7 Dat0 数据线位 0 

8 Dat1 数据线位 1 

X70 

 

    

1 Lane 0_P 通道 0+ 输入 

2 GND 接地 - 

3 Lane 0_N 通道 0- 输入 

4 Lane 1_P 通道 1+ 输入 

5 GND 接地 - 

6 Lane 1_N 通道 1- 输入 

7 Lane 2_P 通道 2+ 输入 

8 GND 接地 - 

9 Lane 2_N 通道 2- 输入 

10 Lane 3_P 通道 3+ 输入 

11 GND 接地 - 

12 Lane 3_N 通道 3- 输入 

13 CONFIG1 接地 - 

14 CONFIG2 接地 - 

15 AUX CH_P 辅助通道+ 双向 

16 GND 接地 - 

17 AUX CH_N 辅助通道- 双向 

18 Hot plug 热插拔检测 输出 

19 Return 电源返回端接地
 - 

20 DP_PWR 连接器电源 (3.3 V 500 mA) 电源输出 
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1.4 SIMATIC IOT2050 扩展 IO 模块 

SIMATIC IOT2050 上集成了 Arduino Shield 接口，如图所示，可以通过扩

展 IO 模块，直接采集设备的数字量和模拟量数据。 

 

扩展 IO 模块可以使用第三方的标准 Arduino 接口模块，也可以使用西门子

提供的两种不同规格的扩展 IO 模块。分别为 IOT2000 输入/输出模块和

IOT2000 输入模块 

在使用数字输出模块时，需要连接外接电源，电源电缆横截面为 0.75 

mm2 至 2.5 mm2 的双芯电缆。连接方式如下图所示。 
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1.4.1 IOT2000 输入/输出模块接线方式 

连接数字量输入 

下图显示了如何连接 IOT2000 输入/输出模块的数字输入 

 

 

连接数字量输出 

下图显示了如何连接 IOT2000 输入/输出模块的数字输出 
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连接模拟量输入 

下图显示了如何连接 IOT2000 输入/输出模块的模拟输入 

 

 

注意：请务必使用屏蔽电缆连接模拟输入。 
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1.4.2 IOT2000 输入模块接线方式（下拉模式/源模式） 

注意：操作前请切断 IOT2050 的电源 

连接数字量输入 

下图显示了如何连接 IOT2000 输入模块的数字输入 

24 VDC  下拉模式 

 

下图显示了如何连接 IOT2000 输入模块的数字输入 

24 VDC  源模式 
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1.4.3 IOT2000 输入/输出模块规格参数 
IOT2000 输入/输出模块 

订货号 6ES7647-0KA01-0AA2 

数字量输入 

数量（标准数据） 5 

电气隔离 是 

数量（高速输入） 0 

标准输入频率 最高 20 Hz 

最大连续允许电压 28.8 VDC 

Signal 0 输入电压 

Signal 1 输入电压 

< 5 VDC 

> 12 VDC 0 to 1 延时 

1 to 0 延时 
Typ. 1.5 ms 

Typ. 15 ms 接线长度(非屏蔽) 最长 100 m 

模拟量输入 

数量 2 路电流 & 2 路电压 

类型 单极 

输入范围 
0 VDC to 10 VDC (输入阻抗 38 kΩ) 
0 mA to 20 mA (输入阻抗 <380 Ω) 

分辨率 9 bit 

接线长度(屏蔽和twisted) 最长 10 m 

电气隔离 无 

容差 ± 3% 1) 
数字量输出 

数量 2 

输出类型 晶体管输出，继电器输出 

电气隔离 是 

输出电源电压允许范围(L+) 20.4VDC to 28.8 VDC 

输出电压 ≤ 供电电压 

输出电流 最大 0.3 A  

短路和过载保护  是 

短路电流限制 约 1 A /通道 

并联输出电路 不允许 

转换速率  

机械 - - 

电气 10 Hz 

电阻负载/灯负载 10 Hz 

电感负载 0.5 Hz 
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1.4.4 IOT2000 输入模块规格参数（下拉模式/源模式） 

 

 

 

  

IOT2000 输入模块（下拉模式/源模式）  

订货号 6ES7647-0KA02-0AA2 

数字量输入 

数量 10 

电气隔离 Yes 

告诉输入模块 0 

标准输入频率 Max. 20 Hz 

最大连续允许电压 28.8 VDC 

输入电压  

信号 0 
信号 1 

< 5 VDC 
> 12 VDC 

输入电流  

信号 0 
信号 1 

< 1.0 mA 
> 2.1 mA 

延迟时间  

0 to 1 
1 to 0 

• Typ. 1.5 ms 
• Typ. 15 ms 

线长(非屏蔽) Max. 100 m 
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1.4.5 IOT2000 输入/输出模块硬件接口 

用户可以通过用户应用端口控制 I/O 状态，如下所示。 

 

描述 功能 用户应用端口 内部连接 

DI0 数字量输入 D12 PB4 

DI1 D11 PB3 

DI2 D10 PB2 

DI3 D9 PB1 

DI4 D4 PD4 

DQ0 数字量输出 D8 PB0 

DQ1 D7 PD7 

U0 模拟量输入 A0 PC0 

I0 A1 PC1 

U1 A2 PC2 

I1 A3 PC3 

M M   

P5V P5V   

P24V P24V   
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1.4.6 IOT2000 输入模块（下拉模式/源模式）硬件接口 

用户可以通过用户应用端口控制 I/O 状态，如下所示。 

 
描述 功能 用户应用端口 内部连接 

DI0 数字量输入 D4 PD4 

DI1 D5 PD5 

DI2 D6 PD6 

DI3 D7 PD7 

DI4 D8 PB0 

DI5 D9 PB1 

DI6 D10 PB2 

DI7 D11 PB3 

DI8 D12 PB4 

DI9 D13 PB5 

M0, M1, M2, M3, M4, 
M5,M6, M7, M8, M9 

各通道的Mx引脚   
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1.5 IMG 镜像文件说明 

SIMATIC IOT2050 中运行的系统及应用程序是通过后缀名为.img 的镜像文

件烧写到存储设备当中的。用户拿到产品后，可以根据自身需要来选择安

装什么系统和应用，需要先将所需的镜像文件烧写到对应的存储设备后

（SD 卡，U 盘，EMMC），系统才能启动并运行相关应用。 

镜像文件是一种后缀名为 img 的压缩文件，可以用来压缩整个软盘或整片

光盘的内容。烧写 img 的过程与使用光驱向硬盘中安装打包好的操作系统

的过程类似。将烧写好镜像文件的 SD 卡或优盘插入 IOT2050，或者将镜像

文件烧写到 IOT2050 的 EMMC 后，启动 IOT2050 就可以进入系统并运行相

应的应用程序。 

SIMATIC IOT2050 可以提供两种镜像文件，一种是集成了 Debian linux 系

统，Edgeconnect应用和Node-red应用的镜像文件，该镜像的Debian linux

系统并没有向用户开放 root 权限，是面向只有应用需求的使用者的。 
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其中 Edgeconnect 应用采用图形用户界面，web 端口访问的形式登陆，内

部已经集成了数据采集，云端上传，VPN 连接等多个功能模块，用户登陆

后进行简单的参数设置即可轻松实现物联网网关的各种功能。 

 
 

Node-red 是一个基于浏览器的低代码编程工具，用户可以轻松地使用应用

中各种节点，以拖拽的方式将数据流连接在一起，只需进行简单的设置和

部署，就可以轻松实现数据采集，上传等工作，并可使用相应节点制作图

中所示的 UI 界面。 
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另一种是只集成了 Debian Linux 系统和 Node-red 应用的镜像文件，该镜像

中的 Debian linux 系统向用户开放了 root 权限，是面向有开发需求使用者

的。用户可以使用 root 管理员的身份登入系统，对系统进行各种操作。可

以使用多种高级语言来开发个性化的满足自身要求的各种应用和界面。在

Github 网站和西门子的 SIMATIC IOT2050 论坛上，也提供许多开发工具和

SDK 可以帮助开发者实现快速开发。 

 

 

 

 

 

 

 

 

用户根据自身的使用需要，选择将其中的一种镜像烧写到对应的存储设备

中，启动后就可以在 IOT2050 平台上进行应用或开发工作。另外，伴随着

软件与系统的不断升级，IOT 所提供的镜像文件也会不断地进行升级，用户

可以获取最新的镜像文件应用于 IOT2050 产品中。 

镜像文件可通过访问网址 https://support.industry.siemens.com/cs/document/109741799 下载或

通过西门子销售人员获取 

 

 
  

https://support.industry.siemens.com/cs/document/109741799
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1.6 辅助工具及软件 

辅助工具 

TTL 转 USB 转换器：用于通过电脑通过连接 IOT2050 的 X14 UART 调试接

口。对 IOT 进行调试，更改 IOT 启动项等相关设置时会使用。 

 

 

 

 

 

主动式 DP 转接线：用于使用 DP 接口连接 IOT2050 与显示设备。

可用于显示 IOT2050 中运行程序的用户界面，进行设置和调试。 

 

  

注意：橙色框 PIN 位置为 1

号 PIN 
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辅助软件 

Putty 软件：Telnet、SSH、rlogin、纯 TCP 以及串行接口连接

软件。使用 Putty 软件可以远程登录 IOT2050，对 IOT2050 进行

控制和设置。 

软件下载地址：https://www.putty.be/latest.html/ 

 

Win32DiskImager 软件：Win32 磁盘映像工具，磁盘烧写工

具，用于将 img 文件写到 SD 或 U 盘中。使用 Win32DiskImager

软件可以将系统 img 镜像烧写到对应的 SD 卡或 U 盘中，将烧写好

对应 img 镜像文件的 SD 卡或 U 盘插入到 IOT2050 中，就可以运

行 img 文件中的系统。 

软件下载地址：https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 

 

WinSCP 软件：WinSCP 是一个使用 SSH 协议的文件浏览器。

主要是用来管理 UNIX(或 Linux/BSD)主机。使用 WinSCP 软件可以

用来远程访问 IOT2050，用 FTP、TFTP 等协议来传输文件。 

软件下载地址：https://winscp.net/eng/download.php/ 

  

https://www.putty.be/latest.html/
https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
https://winscp.net/eng/download.php/
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1.7 设置 SIMATIC IOT2050 启动项 

IOT2050 在出厂时，会设置默认的系统启动项，如果不想使用默认

的系统启动项，用户可以根据需要更改设备的启动项设置。用户需

要使用章节 1.6 中的 TTL 转 USB 转换器和 Putty 软件进行设置。 

1）将 TTL 转 USB 转换器连接至 IOT2050 的 X14 接口以及电脑的 USB 接口。 

 

 

 

 

 

 

2）打开 Putty 软件，对连接进行设置：通过电脑的设备管理器中查看端口信息，确认

端口号；连接类型为 Serial；填入串口名称，波特率选择 115200。点击打开后即可进

入终端界面。 

 

 

 

 

 

 

 

  

注意：橙色框 PIN 位置为 1 号 PIN 

连接 GND，RX，TX 即可，

注意转接线的 TX 连接 X14

的 RX，转接线的 RX 连接

X14 的 TX。 
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3）将 IOT2050 电源断开后重新启动，终端界面上会打印启动信息，当显示信息中提

示“Hit any key to stop autoboot”时，在两秒内按下 Enter 键打断启动过程，进行启动

项设置。 

 

 

 

 

 

 

 

4）在程序窗口中分别输入下列指令后回车： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

setenv boot_targets mmc0/ mmc1/usbx 

env save 

run distro_bootcmd 

 

第一行指令中 mmc0 代表 SD 卡，此处也

可以用 mmc1 代表 EMMC，usbx 代表

USB 设备，可以根据需要输入选择那个设

备作启动项。也可以并行输入多种设备，

IOT2050 会按照从左向右的顺序设置启动

项的优先级。 
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2.镜像文件烧写 

2.1 镜像文件下载方法 

在章节【1.5 IMG 镜像文件说明】中提到过，为方便用户使用，西

门子可以为用户提供两种镜像文件：一种是面向有开发需求的使用

者；只集成了 Debian Linux 系统和 Node-red 应用、开放用户 root

权限的标准镜像文件（Example IMG），另一种是面向有应用需求

的使用者；集成了 Debian linux 系统，Edgeconnect 应用和 Node-

red 应用、但不开放用户 root 权限的 Edgeconnect 镜像文件。 

Example IMG 镜像文件可以通过访问西门子技术支持中心网站：

https://support.industry.siemens.com/cs/document/109741799 进行下载。下载

前，需要先进性用户注册和登陆。 

 

 

 

 

 

 

 

 

Edgeconnect 镜像文件无法通过访问西门子技术支持中心网站进行下载，需要用户联

系对应西门子销售人员进行获取。  

最新的 Example IMG

镜像文件 

https://www.baidu.com/link?url=MMUqbV9RB4EwX6jkZAWhcYptrdTiCbb466yks2fNJdb6kyf4am6vVS_cxaijxisKyR6LLJfSesat_uvvUuxtdK&wd=&eqid=8a2e3229000168e30000000363207b32
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109741799
https://www.baidu.com/link?url=MMUqbV9RB4EwX6jkZAWhcYptrdTiCbb466yks2fNJdb6kyf4am6vVS_cxaijxisKyR6LLJfSesat_uvvUuxtdK&wd=&eqid=8a2e3229000168e30000000363207b32
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2.2 将镜像文件烧写到 SD 卡或 U 盘中 

在章节【1.5 辅助工具及软件】中提到过，Win32DiskImager 软件

可以将镜像文件烧写到对应的 

SD 卡或 U 盘中，具体烧写方法如下： 

1）双击 Win32DiskImager 图标运行软件，进入程序。 

 

2）可以通过“Device”选项选择需要烧写的盘符，一般无需更改。点击“Image File”选项

右侧的文件夹，可以选择需要烧写的文件路径。 
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3.选择好需要烧写的镜像后，其他选项保持默认，点击下方的”Write”按钮后，会弹出

提示对话框，点击“Yes”按钮后，程序开始烧写镜像文件。 

   

4.烧写过程中，“Progress”下方的进度条中会显示程序烧写的进度。 

 

5.烧写成功后，会弹出烧写完成对话框，点击“OK”按钮，退出程序。 

 

由于镜像中烧入的是 Linux 系统，所以烧写后的 SD 卡将或 U 盘无法被 Windows 系

统识别出，Windows 系统可能会要求格式化或无法显示容量大小。拔出 SD 卡或 U

盘，安装到 IOT2050 上，启动 IOT2050，就可以使用其中的应用了。 
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2.3 启动 SIMATIC IOT2050 

将烧写有对应镜像应用程序的 SD 卡或 USB 插入到 IOT2050 后，

接通电源（12-24VDC），就可以启动 IOT2050 了。 

启动过程中，IOT2050 上的 LED 灯可以显示启动状态。根据应用

程序中设置的不同，IOT2050 在启动时 LED 灯显示的状态也会不

同。 

如果 IOT2050 正常启动，则 PWR LED 灯会一直处于绿色常量状

态，STAT LED 指示灯会先处于绿色长亮，而后转为绿色闪烁状

态。 

如果启动过程中，STAT LED 灯变为其它颜色状态，则表示系统没

有启动成功，需要断开电源后重新启动或重新烧写程序后再次启

动。 

系统启动完成后，STAT LED 指示灯也会一直处于绿色闪烁状态

（第一次启动时，完成启动所需时间会比较长）。此时，可以通过

远程访问或其他方式进入 IOT2050，进行程序开发、软件设置等操

作。 
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2.4 将镜像文件烧写到 EMMC 

SIMATIC IOT2050 Advance 版本自带了 16G 的 EMMC 存储。前面

章节中介绍过的应用镜像，可以直接被烧写到 IOT2050 的 EMMC

存储。烧写后，IOT2050 可以直接通过从 EMMC 启动后进入系

统，执行相应的应用程序。 

用户可以通过多种方法将需要使用的镜像文件烧写到 EMMC 中。 
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2.4.1 通过 SD 卡、U 盘和标准镜像文件进行烧写 

可以使用一张 SD 和一张 U 盘将所需镜像烧写到 EMMC 中： 

1）准备好一张烧写有系统镜像（IOT2050_Example_Image_V1.1.1

或 IOT2050_Example_Image_V1.2.2）的 SD 卡和一张存放有需要

移植到 EMMC 的应用镜像的 U 盘。 

2）按照图中所示将 U 盘插入 IOT2050 的 USB 接口。将烧写有系

统镜像的 SD 卡插入 IOT2050 的 SD 卡插槽。使用网线连接电脑的

网口与 IOT2050 的 P1 口。 

 

 

 

 

 

 

 

3）启动 IOT2050，在电脑中打开 Putty 软件，对连接进行设置，

选择连接类型为 SSH，IP 地址输入 192.168.200.1，端口号使用默

认的 22，保存设置后点击 open 进入系统的操作界面。此时系统

会要求用户登陆，输入用户名小写的 root，输入密码小写的

root。（第一次登陆时，系统会要求用户更改密码，按照提示更改

即可）。  
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4）进入到系统后，就可以开始移植操作，依次输入下面的代码 

① 输入 mkdir/mnt/USB 后回车 (为 USB 创建目录) 

② 输入 mount/dev/sda1/mnt/USB 后回车(将 USB 挂接到 IOT2050) 

③ 输入 cd/mnt/USB 后回车（进入 USB 目录） 

④ 输入 ls 后回车（确认拷贝到 USB 中的镜像文件的名称） 

⑤ 输入 dd if=/mnt/USB/镜像文件名称 of=/dev/mmcblk1 bs=100M 

conv=fsync status=progress  完成上述操作后，系统开始将 USB 中

的镜像文件烧写到 EMMC 中。 

烧写完成，断开 IOT2050 的电源，拔出 SD 卡和 U 盘，重新启动

IOT2050 就会从 EMMC 启动进入系统了。 
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2.4.2 通过 SD 卡和 Flash 烧写专用应用镜像进行烧写 

可以使用一张 SD 和专用的 Flash 烧写应用将镜像烧写到 EMMC 中 

1）将 Flash 烧写专用应用镜像烧写到 SD 卡中，将 SD 卡插入

IOT2050。使用网线连接电脑的网口与 IOT2050 的 P1 口。（Flash

烧写专用应用镜像可咨询销售或 IOT2050 产品经理获取。） 

2）启动 IOT2050，在电脑中打开 Putty 软件，对连接进行设置，

选择连接类型为 SSH，IP 地址输入 192.168.200.1，端口号使用默

认的 22，保存设置后点击 open 后，进入系统的操作界面。此时

系统会要求用户登陆，输入用户名小写的 root，输入密码小写的

root。（第一次登陆时，系统会要求用户更改密码，按照提示更改

即可）。 
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3）在电脑中打开 WinSCP 软件，在弹出的 Login 页面中输入对应

的参数后，点击 Login 按钮进入主页面。（在主页面中，左侧界面

内容为所在电脑的对应文件夹中的内容，右侧界面为 IOT2050 的

对应文件夹中的内容。） 

 

步骤 4：在 WinSCP 的右侧界面中 IOT2050 的文件夹位置定位为

/root 目录下.从左侧的界面中找到需要烧写到 EMMC 中的镜像文件

并将其拖拽至右侧的 root 目录下。 

  



SIMATIC IOT2050 

43 

步骤 5：将拖拽至 IOT2050 的 root 目录下的镜像文件更名为

IOT2050_EMMC_Flash_Image.img，关闭 WinSCP 软件，切断

IOT2050 电源。 

 

步骤 6：重新上电启动 IOT2050，启动过程中，STAT 灯会切换至

黄色并不断闪烁，在 20 秒内按下 User Button 直至 STAT 灯状态切

换为绿色闪烁。松开 User Button 按钮，系统会自动进行烧录直至

STAT 灯状态切换为熄灭的状态，程序烧写完成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

断开 IOT2050 的电源，拔出 SD 卡，重新启动，IOT2050 就会从

EMMC 启动进入系统了。  
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2.5 Windows 下格式化烧写有镜像文件的 SD 卡/U 盘 

当需要对已经烧写有镜像文件的 SD 卡或 U 盘重新进行烧写时,由

于烧写的到 SD 卡或 USB 里的镜像是基于 Linux 系统的，写入镜像

后的 SD 卡或 U 盘无法再被 Windows 系统正常识别到，此时需要

对 SD 卡或 U 盘重新进行格式化。 

有些 windows 系统版本在插入 SD 卡或 U 盘后会直接弹出格式化

对话框，此时直接对 SD 卡或 U 盘进行格式化即可。 
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在某些系统中，有可系统可能无法对 SD 卡或 U 盘进行格式化，或

在电脑中无法显示出 SD 卡或 U 盘的盘符。 

 

 

 

可以使用 Windows 自带的 diskpart 命令行工具来进行格式化： 

1) 在搜索栏中输入 cmd 进入命令窗口。 

 

2) 执行 diskpart 命令进行交互环境 
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3) 执行 list disk 命令查看当前 PC 连接的磁盘： 

 

4) 使用 select 命令选中 SD 卡或 U 盘对应的磁盘号（一般为 disk 

1），注意不要选择错磁盘，输入 select disk 1 指令选中 disk 1。 

 

5) 执行 clean 命令清空 U 盘（命令执行完后，系统会弹出磁盘格

式化对话框，由于磁盘没有设置主活动分区，所以无法执行格式

化，但此时系统中会显示出盘符） 
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6) 执行 create partition primary 命令创建一个新的主分区。 

 

7) 执行 active 命令激活该分区。 
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上述操作完成后，就可以通过右键单击磁盘对应盘符，进行格式化

操作了。 
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3.Example Image 设置方法 

3.1 系统登陆 

Example Image 是面向有开发需求的使用者的，集成了 Debian 

Linux 系统和 Node-red 应用、开放用户 root 权限的镜像文件。用

户可以以 root 管理员的身份登陆系统，登陆后，就可以进行系统

更新，软件安装，程序开发等各项操作了。 

用户可以使用 Putty 软件通过 SSH 连接登陆 IOT2050 系统，电脑

与 IOT 的连接如图所示。 

 

Example Image 镜像中默认将 P1 口的 IP 地址设置为了

192.168.200.1，启动 Putty 软件后，可以通过输入 IP 地址建立与

IOT 的 SSH 连接，进入系统登陆页面。 
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输入用户名”root”和密码”root”后，即可以 root 管理员身份登陆进

入系统进行操作。 

 

注意：第一次登陆系统时，系统会要求用户更改密码，此时按照系

统提示，先输入原密码，再输入两次新密码后，即可完成新密码的

设定。新密码不能与原始密码重复，如果用户想继续使用 root 作

为密码，则在更改完密码进入系统后，可以通过输入 passwd 命令

将密码更改为初始密码。 

进入系统后，用户就可以根据自身需要，进行系统更新，软件安

装，程序开发等各项操作了。 
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3.2 参数设置 

以 root 管理员身份登入 Example image 的系统后，可以使用

iot2050setup 命令对 IOT2050 的一些参数进行设置。输入

iot2050setup 后回车，可以进入系统的参数设置页面，可以对

OS，网络，软件和硬件接口进行设置。 
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3.2.1 OS Settings 设置 

在参数设置页面中使用方向键将光标移动至 OS Setting 项后回

车，进入 OS Setting 设置页面。 

 

在该页面中，可以设置主机名称，更改密码和设置时钟时区。 
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3.2.2 Networking 设置 

在参数设置页面中使用方向键将光标移动至 Networking 项后回

车，进入 Networking 设置页面。 

 

通过 Edit a connection 选项可以设置不同连接的参数，例如 IP 地

址，子网掩码等 
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通过 Active a connection 选项可以查看或激活网络连接。 

 

通过 Set system hostname 选项可以设置 IOT2050 的主机名称 
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3.2.3 Software 设置 

在参数设置页面中使用方向键将光标移动至 Software 项后回车，

进入 Software 设置页面。 

 

通过 Software 选项可以开启或关闭服务及自启动的应用程序。 
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3.2.4 Peripherals 设置  

在参数设置页面中使用方向键将光标移动至 Peripherals 项后回

车，进入 Peripherals 设置页面 

 

通过 Configure External COM Ports 选项可以设置 IOT2050 上

COM 端口的模式。 
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通过 Configure Arduino I/O 选项可以设置 IOT2050 上 Arduino 扩

展接口。 
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4.Node-Red 应用 

Node-RED 是 IBM 开发的一款基于数据流(dataflow)的可视化编程

工具，可基于浏览器的流程编辑器连接设备、服务器和 API 应用，

在工业物联网和控制中已经被广泛应用。 

4.1 启动 Node-Red 应用 

在章节【1.4 IMG 镜像文件说明】中提到过的西门子可提供的两种

镜像文件中均带有 Node-RED 应用。连接好设备，IOT2050 正常启

动运行后，可以通过访问网址 192.168.200.1:1880 直接访问

Node-RED 应用。 
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4.2 Node-Red 应用简介 

Node-Red 的操作界面包含四个主要区域。区域 1 中包含了多个节

点，每个节点可以实现相应的功能，这块区域为节点区。 

IOT2050 安装的 Node-RED 当中，已经提前为用户安装了开发时常

用的不同功能类别的节点，包括通用类节点，功能类节点，协议解

析类节点等等。 Node-RED 提供了很多开源节点库，用户也可以根

据需要自行安装或删除相关的功能节点。 

 
  

区域 1 
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区域 2 为工作区，用户可以将节点区的节点拖拽到工作区，在工作

区中对节点进行设置和编辑，就可以实现想要的功能和效果。 

 

区域 3 为信息显示区域，在该区域中，用户可以查看节点，调试，

帮助及 UI 设置的相关信息,并进行相关操作。 

 
 

  

区域 2 

区域 3 
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区域 4 为 Node-RED 的工具栏，通过部署按钮用户可以将编辑好的

最新的程序部署到 IOT2050 中并开始执行。单机右侧的工具栏图

标，会显示出下拉的功能列表，点击后可进行相关的设置和操作。 

 

 

 

 

 

 

  

区域 4 
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4.3 Node-Red 三个常用节点 

在使用 Node-red 进行应用开发时，不同的应用会使用到各种不同

功能的节点。其中有三个非常重要的节点，几乎在开发任何程序

时，都会使用到，这三个节点分别是：inject 节点，debug 节点和

function 节点。 

inject（时间戳）节点：  

通过 inject 节点，可以手动或定期地将消息注入到消息流中。 

拖动 inject 节点到工作区域中，双击 inject 节点，就会弹出节点的

设置界面。 
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在设置界面中，可以设置节点名称，消息流的属性（默认值为

payload 和 topic），属性所对应的数据类型和数值。 

 

也可以设置节点是否有效，数据流是否重复发送及发送周期等参

数。 

 

debug（调试）节点： 

通过 Debug 节点，可以在调试窗口中打印出消息流的信息，利用

该节点可以十分方便的进行程序调试。 

拖动 Debug 节点到工作区域中，双击 Debug 节点，就会弹出节点

的设置界面。  
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在设置界面中，可以设置需要打印的消息流的属性（默认值为

payload），打印信息在哪个窗口显示以及设置节点的名称。 

 

连接 inject 和 debug 节点，就可以完成一个最简单的闭合消息

流，点击右上角的部署按钮完成部署。再次点击时间戳节点左侧的

触发按钮，在信息显示窗口中点击调试信息按钮，就可以在调试窗

口中看到打印出的消息流的信息。 
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function（功能）节点：  

通过 function 节点，用户可以在节点中编辑 JavaScript 代码，可以

对流入节点的消息流执行各种运算，最后可以将运算后的结果返回

给消息，以继续消息流。 

拖动 function 节点到工作区域中，双击 function 节点，就会弹出

节点的设置界面。在设置界面中，用户可以设置节点的名称，编辑

节点在不同的条件下的 JavaScript 程序代码。 
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双击 inject 节点，将消息流的内容选择为文字列，输入“你好”后点

击完成后部署并触发 inject 节点，可以看到输出值为“你好”。 

 

依次连接 inject，function 和 debug 节点，在 function 节点中输

入如下所示 JavaScript 代码，点击右上角的部署按钮完成部署。 
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再次点击时间戳节点左侧的触发按钮，可以在调试窗口中看到流经

function 节点后输出的消息信息“你好 IOT2050”。 
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4.4 dashboad 节点 

Node-red 应用中除了带有对数据进行分析，运算和处理的功能节

点外，还带有能够制作 UI 界面的节点组，其中最长用的就是

dashboard 节点组。SIMATIC IOT2050 镜像中所带的 Node-red 应

用中，已经提前安装好了 dashboard 节点组，用户可直接拖拽出

相应功能的节点制作满足自身要求的应用界面。 

向下拉动节点区域的滚动条至 dashboard 节点区域。再该区域

内，可以看到很多我们在 UI 页面中经常使用会使用到的节点，例

如图表，仪表盘，选项框等节点。 

 

在最右侧的信息显示区，可以选择显示 dashboard 的内容，在这

里可以设置 dashboard 中的节点布局，主体，色彩方案等内容。  
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4.4.1 button 节点应用 

拖拽一个 button 节点到工作区中，此时该节点上会出现一个红色

的三角标志，该标志表明节点缺少相关的参数，需要进行设置。 

 

双击 button 节点，在弹出的属性窗口中可以根据自身需要更改

button 节点的对应属性。所有节点都需要被分配在相应的 tab 页面

和 group 分组当中的，也可以根据节点的应用分类，将节点设置到

不同的 group 分组当中。 

双击 button 节点，在弹出的属性窗口中可以根据自身需要更改

button 节点的对应属性。在 group 下拉列表框中选择“添加新的

ui_group 节点”，点击右侧的按钮，进入 group 属性页面，在这里

可以更改 group 的名称为 group1。在 tab 列表框中选择添加新的

ui_tab 节点，点击右侧按钮进入 tab 属性页，name 栏中输入 tab1。 
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依次点击右上角的红色添加按钮和完成按钮，完成按钮的部署。再

次点击右上角 dashboard 的 UI 页面链接图标 

 
  



SIMATIC IOT2050 

73 

此时就可以在 UI 页面中看到我们部署在 tab1 窗口下，group1 分组

中的 button 节点。 

 
返回应用页面，将 debug 节点拖拽到工作区域中，连接 button 节

点和 debug 节点，双击 button 节点，在 payload 下拉列表框中选

择输出类型为文字列，内容输入”IOT2050”,点击完成后部署应用。

切换至 UI 页面点击按钮后，返回调试窗口，此时可以看到设置的

按钮输出内容，已经被打印到调试窗口中了。 
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4.4.2 gauge 节点应用 

拖拽一个 gauge节点到工作区域，双击 gauge 节点，可以在弹出的属性窗

口中设置 gauge节点的参数。从右侧的帮助栏中也可以查看 gauge 节点对

应属性的相关说明。 

 

可在属性设置窗口对节点进行设置： 

Size选项：可以设置 gauge 的大小，gauge 的最大宽度由所设置的

group 的宽度所决定。 

type 选项：可以选择不同 gauge 的样式类型，用户可以根据需要

选择使用合适的 gauge 样式。 

Label 选项：设定 gauge 节点的标签，更改后，UI 页面中节点的标

签会被更改为设置的内容。在没有设置 name 选项的情况下，工作

区域中节点标签的名称也会被更改。 
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Value format： gauge 节点数据区域所显示的数值，默认情况下显

示 gauge 节点接收到的数值，用户可以将其删除或更改为其他内容，

使用时该选项一般会保持默认。 

Range，color gradient 和 Sectors 选项：只有在节点的样式类型

被选择为 Gauge 和 Dount 时才会出现。三个选项配合使用可以在

节点接收到不同范围的数值时显示不同的色彩效果。 

Range选项：设置 gauge 节点中所能显示数值的最大最小值范围，

当此处被设置时，Sectors 选项中的起始和终止数值也会发生相应

变化。 

sectors 选项：将 gauge 节点的显示数值进行分段，最多可设置为

3 个不同的数值区域。 

color gradient 选项：为不同的数值区域设置不同的显示颜色。

Name 选项：设置 gauge 节点在工作区域中所显示的名称，可以看

到，当更改 name 选项的设置后，工作区域中 gauge 节点标签的名

称也会随之变换。 

最后，还可以通过属性页中最下面的按钮来选择节点是否有效，如

果选择无效，则整个节点的部分显示为虚线，UI 界面中也不会再

出现设置为无效的 gauge 节点的内容 

以下图中所示为例对各项参数进行设置后设置。 
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分别将 3 个按钮和一个 gauge 节点拖动至工作区，双击第一个按钮，

设置分组，将 label 选项和 payload 选项都设置为数值 3，使用同

样的方法，将另外两个按钮的 label 和 payload 选项分别设置成 5

和 9. 将三个按钮节点分别与 gauge 节点进行连接后，点击部署按

钮部署设置。 
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部署成功，进入 UI页面后，按下发出相应数值的按钮后，gauge就会显示

对应的数值，gauge 中指针区域的颜色也会显示为该数值所在区域对应的

颜色 
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4.4.3chart 节点用 

在一般的 UI 页面中，为了更好的展示效果和提高可读性，页面中

通常会带有线性图，柱状图和饼图等等。这些表形效果，都可以通

过 chart 节点来实现。 

拖拽一个图表控件到工作区域，双击图表控件，可以在对应栏目中

查看图表控件的属性，说明以及帮助文档等等 

 

在属性窗口中，可以对图表的分组，大小，类别，颜色等属性进行

设置，一些标准属性的设置，可以参考上一章节，一下只对图表独

有的一些属性选项进行相关说明： 
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Type 选项：可以选择不同的图表类型，各种不同的选项对应的图

表样式如下图所示。 

 

当选择不同图表类型时，后面的可更改的属性选项也会发生相应变

化。例如通过设置 Pie chart 的 Cutout 属性值，可以将饼图改变为

相应的环形图 

 

当选择 Line chart 图表类型时，可通过勾选 enlarge points 选项来

突出显示曲线中各节点的效果。 
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X-axis 选项：可以设置数据点的保留时长或保留个数，在图例中，

当分别将数值设置为 5 秒和 10 秒时，对应的图表就会显示最后 5

秒和 10 秒时间的曲线。 

 

X-axis Lable 选项：可以设置 X 轴标签的格式，用户可通过该选项

控制 X 轴标签，如图例所示，当选择以分钟为标签时，即使在一

分钟内有多个数据点，数据点对应的 X 轴标签也不会发生变化。  
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Y-axis 选项：通过 min 和 max 选项可以设置图表 Y 轴的最大和最

小值。 

 

Legend 选项：可以设置是否显示数据标签，如图例中所示，当

Legend 选项设置为 show 时，图表中会显示数据标签 
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Interpolate 选项：可以设置图表中数据点连接时的过度的方式，

选择不同选项时图表的效果如图例中所显示。 

 

分别将一个按钮控件，函数控件，图表控件和 debug 控件拖动至

工作区并如图中所示依次连接。 

 

设置按钮属性中的 Group 选项和 payload 选项，将 payload 选项设

置为布尔值 true。 

双击函数控件，在弹出的属性框中选中函数库，按照图例所示输入

对应函数内容。 
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通过该函数使每次按钮被按下后，都会向图表发送一个 0 至 10 的

随机数来模拟从设备采集的数据。 

双击图表函数，设定 Group 选项为与按钮相同的 Group，设定 Y-

axis 属性，min 值为 0，max 值为 10 后点击完成并部署。 

跳转至 UI 页面后，每次按下按钮后，图表中就会根据接收到的数

据持续的绘制曲线。 
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4.5 通过 S7 节点读取 PLC 数据 

SIMATIC IOT2050 应用镜像中集成的 Node-red 应用，已经预安装

了 S7 节点，经过简单的参数设置，可以通过 S7 节点读取 PLC 中

的数据。 

在通过 IOT2050 对 PLC 的数据进行采集前，需要先使用博图软件

对 PLC 和 ET200SP 进行正确的组态，保证设备正常运行。为了能

让 IOT2050 访问并读取到 PLC 的数据，组态时需要开启视频中所

示 PLC 的“允许来自远程对象的 put/get 通信访问”功能。 

 

实际设备连接如下图所示： 
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设备连接和组态完成后，启动 IOT2050 进入 node-red 应用界面。

在节点区域中找到 plc 节点组，将 S7 in 节点拖拽至工作区域中，

双击节点进行参数设置。点击 plc 选项后端的铅笔符号设置连接属

性。在 Address 处输入 PLC 地址，可在 Cycle time 处设置发送周

期。此处的参数，应该和组态时的设置保持一致。通常情况下，只

需要设置 PLC 的 IP 地址和更改 PLC 的槽号，其他设置保持默认即

可。 

 

点击变量按钮将设置界面切换至变量列表窗口，在这里可以添加我

们想要采集的变量。可以是输入，输出，寄存器或 DB 块等数据。 
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不同变量在 node-red 中的寻址方式，可以下面表格。 
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连接和变量设置好后，点击右上角的添加按钮返回属性界面。在

mode 选项框中可以设置读取单个还是全部变量，本示例中我们选

择单个变量。在变量选项框中，可以选择采集哪个一变量。Name

选项框可以设置节点在页面中显示的名称。设置好后点击完成退出

设置界面。 

 

从节点区域中拖动一个图表节点到工作区，双击节点设置分组及其

他属性，设置后点击完成。连接 S7-in 节点和图表节点，点击部署

将设置好的程序下载到 IOT2050 中。可以看到 S7-in 节点的左下角

会显示连接的状态，连接完成后，可以显示当前采集回来的变量的

数值。 
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跳转至 UI 页面，可以看到从 PLC 采集到的数据已经自动被绘制为

图表，当 PLC 中的变量发生变化时，图表上对应的数值也会发生相

应的变化。 
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4.6 通过 Modbus 节点读取设备数据 

通过 SIMATIC IOT2050 集成 Node-red 应用的 Modbus 节点，可直

接读取传感器等串口通讯的设备数据。 

在进行操作前，需要先做好 IOT2050 与电脑及传感器的物理连接。

IOT2050 上 串口 的针 脚 定义如 下 图中 所示 ，在 连接 传感器 与

IOT2050 的串口是时请确认好接线顺序，否则有可能导致设备无法

通讯。 

 

在进行数据读取操作前，需要先将 IOT2050 的串口设置成与传感器

对应的接口类型。IOT2050 启动后可以通过 putty 软件的 SSH 连接

进 入 系 统 控 制 台 进 行 设 置 。 具 体 设 置 方 法 参 考 章 节 “ 3.2.4 

Peripherals 设置”。  
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通过浏览器进入 node-red 应用界面，在节点区域中找到 Modbus

节点，将 Modbus Read 节点拖拽至工作区域中。双击节点进入设

置界面，名称项和主题项用户可根据需要自行定义。Unit-ID 为传

感器的 Modbus 站号，FC 为功能码，有 4 种功能码可供选择，此

处选择 FC3 读取保持寄存，Address 项为数据读取寄存器的起始地

址，Quantity 为数据读取的寄存器数量，这两项需要根据传感器的

实际属性进行设置。Poll Rate 为轮询周期，用户可根据实际需要 选

择单位设置大小。 

点击下方 Server 输入框右侧的铅笔按钮，进入属性设置页面。 
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名称项用户可以自行定义。Type 选项可以设置传输的类型，由于

本次我们要使用 ModbusRTU 通讯，所以选择 Serial 选项。点击

Serial port 右侧的放大镜

图 标 ， 可 以 查 看 到

IOT2050 的所有接口，如

果 使 用 的 是 IOT2050 

Basic 设 备 ， 此 处 选 择

/dev/ttyS2 选项。如果使

用的是 IOT2050 Advance

设 备 ， 则 此 处 选 择

/dev/ttyUSB0 选 项 。 在

Serial type 选项框中，如

果 使 用 的 是 IOT2050 

Basic 设备，则此处选择

RTU 选项。如果使用的是

IOT2050 Advance 设备，

则 此 处 选 择 RTU-

BUFFERD 选 项 。 Baud 

rate 选项框需要根据传感器的实际参数进行设置，此处我们设置为

9600.剩余选项保持默认即可。点击“更新”按钮返回设置页，点击

“完成”按钮完成设置。  
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从节点列表中拖动一个 debug 节点到工作区域中，连接 Modbus 

read 节点右上方的输出端和 Debug 节点的输入端，点击“部署”按钮

将程序部署到 IOT2050 中。在调试窗口中就可以看到 IOT2050 从

传感器测采集到的数据了。接下来就可以对采集上来的数据进行处

理或上传到上层系统中了。 

 

 

  



SIMATIC IOT2050 

93 

4.7 制作 UI 界面 

通过不同的功能节点，可以对 Modbus 节点采集上的传感器数据进

行处理，并制作成 UI 界面。 

在上一章节中，从传感器采集上来的数据，是被以数组形式保存

的，可以利用 function 节点，通过简单编程，新建变量并将数组

中的数值分配给对应的变量。 

拖动一个 function 节点到工作区域中，双击节点进入编辑页面，为

了方便识别，将函数名称命名为“温度 1”，输入图中所示代码，将

数组中的第一组数据提取并换算为正常的温度值后重新复值给

payload 参数。点击完成保存设置。 
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连接好对应节点的输入输出点，点击部署将程序部署到 IOT2050

中。部署后，数组中的第一组数据会被转换为有效数值并显示到调

试窗口中。 

 

拖动一个仪表盘节点和图表节点到工作区域中，按照前面介绍过的

内容对仪表盘节点和图表节点进行设置，设置好后，连接节点并部

署。进入 UI 页面，就可以见到做出的画面效果。当对应传感器的

数值发生变化时，仪表盘和图表中的内容也会随之变化。 
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按照同样的方法，我们就可以将从传感器采集到的数组中的几组有

效数据全部提取出来，制作成我们想要的画面效果。 

 

 

 

  



SIMATIC IOT2050 

96 

除此之外，我们还可以利用 function 节点对数据进行进一步处理，

例如计算所有数据的最大、最小和平均值等等，使数据更加简单，

直观和有效。 
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4.8 通过 MQTT 节点上传数据 

通过 SIMATIC IOT2050 集成 Node-red 应用的 mqtt out 节点，将

数据传送至上层系统或云平台上。本章节以阿里云为例，介绍

IOT2050 如何通过 mqtt out 节点数据上传到阿里云上。 

为了能让数据在云平台上展示，首先需要用户申请一台自己的云服

务器，并在服务其中安装好支持 mqtt 服务的相关程序。在使用

IOT2050 进行 mqtt 节点的设置前，需要先在云服务器上把 mqtt

的数据接收端设置好。 

启动运行云服务器，运行服务其中中安装好的 node-red 应用。 
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在浏览器中输入云服务器的地址和端口号进入 node-red 应用界

面。找到 mqtt in 节点并将其拖拽至工作区域中，双击节点进入设

置页面，点击服务端选项框右端的铅笔按钮，进入连接设置页。在

服务端选项框中输入云服务器的地址，端口号保持 1883 不变，其

余各选项保持默认不变，点击更新按钮。在主题选项框中填写想要

设置的名称，注意此处的主题名称要与后面在 IOT2050 上设置

mqtt 节点参数时的主题名称保持一致，此处填写为 mqtt_test。

Qos 处为 mqtt 数据的服务质量，此处选择为 1，其他内容保持默

认不变。点击完成保存设置。 

 

分别将一个 text 节点和 chart 节点拖入工作区中，进行相关设置

后，将 mqtt in 节点的输出端与两节点的输入端进行连接，点击部

署将程序保存到云服务器中。 
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可以看到 mqtt in 节点的状态变为已连接，该节点接收到数据后，

会将数据传送给 test 和 chart 节点，在 UI 页面中显示出来 

 

进入 UI 页面，此时可以看到，由于并没有数值传送到 mqtt in 节

点，所以此时 UI 页面的图表和文本框中并没有内容。 

 

启动 IOT2050，进入 node-red 操作界面。拖动 S7 in 节点节点到

工作区并进行相应设置，S7-in 节点的设置方法参考章节“通过 S7

节点读取 PLC 数据” 

  



SIMATIC IOT2050 

100 

拖动 mqtt out 节点到工作区，双击节点进入设置页面，点击服务

端选项框右端的铅笔按钮，进入连接设置页面，在服务端选项框中

输入云服务器的地址，端口号保持 1883 不变，其余各选项保持默

认内容不变，点击更新按钮。在主题选项框中填入与云端 mqtt in

节点相同的主题名称 mqtt_test，QoS 选项也填写与云端一致的内

容，选择 1。点击完成保存设置。 

 

将 S7 in 节点的输出端与 mqtt out 节点的输入端进行连接，点击部

署按钮将程序保存到 IOT2050 中。可以看到 mqtt out 节点的状态

也变成了已连接。 
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此时通过 S7 in 节点采集到的 PLC 的数据将会通过 mqtt out 节点

发送到云端。再次打开云服务器的 UI 页面，可以看到 UI 页面中的

文本框和图表中已经有数值被传送上来 
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5.Edgeconnect Image 设置及应用  

EdgeConnect 是针对西门子 SIMATIC IOT2000 系列工业智能网关的

边缘解决方案。该解决方案提供 WEB 管理界面，用户可通过 WEB 

界面进行数据采集、云端上传、脚本编程、远程维护、网络管理、

系统设置、证书管理及导入导出等功能的操作。 

EdgeConnect 以.img 系统镜像的形式进行分发。用户拿到的系统镜

像文件为压缩文件，可使用 7-Zip 等工具对压缩文件进行解压，解

压之后的文件为.img 系统镜像。 

 

用户可以使用 Win32 Disk Imager 等软件将.img 系统镜像烧录至 SD 

卡，将 SD 卡放入SIMATIC IOT2050 中，上电启动，启动约需 1 分

钟左右。第一次上电启动时间较长，请耐心等待直至 STAT 指示灯

不停闪烁为止。 
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5.1 启动 Edgeconnect 应用 

将 PC 通过网线连接至 SIMATIC IOT2050 的 LAN P1 网口，设置 PC 

的  IP 为 192.168.200.X 网 段 ， 在  PC 的 浏 览 器 中 输 入

http://192.168.200.1:8000，即可进入 EdgeConnect WEB 管理界

面。 

 

WEB 管理界面登录 
 

首次登陆时需要使用默认用户名及密码，默认用户名为 admin，

默认密码为 123。用户登录之后请立即修改默认密码，防止非法

用户登录。 

修改默认密码  
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用户可根据使用习惯切换语言为简体中文或英文。 

 

    切换用户

界面语言 

 

注：由于

设备性能

及协议相

关限制，

EdgeConnect 配置过程中请遵循以下原则： 

1）通道数量 <= 32（含数据采集通道、脚本编程通道及云端上传

通道）  

2）MindSphere 通道数量 <= 1 

3）每秒钟采集点数 <= 200 （取决于云端平台限制） 

4）通道及变量名称命名不可重复 
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5.2 系统配置模块 

5.2.1 接口配置 

用户可以对有线、无线及串口等接口进行配置。 

有线接口配置 

有线接口配置支持对 LAN P1 及LAN P2 接口进行配置。接口可配置

成静态 IP 或者 DHCP动态获取两种模式。 

 有线接口配置界面 

需要注意的是： 

1）设置 LAN P1 或 LAN P2 接口为 DHCP 动态获取模式时，请将该

接口连接至支持 DHCP 

服务的路由设备。 

2）在使用 SINEMA RC 对现场设备进行远程维护时，需要将与现

场设备连接的以太网接口 IP 设置在现场设备的同一个网段。  
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无线接口配置 

无线接口配置支持对 WIFI 及 4G/5G 接口进行配置。 

1）WIFI 

使用 WIFI 之前，需要插入 USB 免驱无线网卡，可以通过系统状态

信息页面查看 WIFI 网卡是否安装。 

WIFI 接口可配置 SSID 以及密码等信息。 

2）4G/5G 

使用 4G/5G 之前，需要安装 miniPCIe 接口的 4G/5G 模组，如 5G 

模组为 M.2 接口，可通过 M.2 转 miniPCIe 转接板安装。用户可以

通过系统状态信息页面查看 4G/5G 模组是否正确安装并识别。 

4G/5G 接口可以设置APN、用户名及密码等信息，其中，APN、用

户名及密码等信息可以从 SIM 卡提供商处获取。建议使用运营商提

供的物联网卡。如 SIM 卡设置了 PIN，请取消该设置。 

 

无线接口配置界面  
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串口接口配置 

串口支持对 X30 COM 以及 X31 COM 进行配置，可配置三种模式：

RS485、RS232 以及RS422。 

IOT2050 仅支持X30 COM，如对 X31 COM 进行配置，则会返回

“Device is not available” 提示信息。 

 

串口接口配置界面 

 

 

 

 

  



SIMATIC IOT2050 

109 

5.2.2 网络转换 

在 SINEMA RC 模块成功建立连接后，需要进行相应的网络转换设

置才可以实现远程维护。网络转换设置包括端口伪装以及 NAT 转

换。 

 

网络转换配置界面 

端口伪装 

端口伪装可以对 LAN P1、LAN P2、SINEMA RC 及 Cellular 4G 接口

进行设置。 

在实际使用中，SIMATIC IOT2000 的 LAN P1 或者 LAN P2 端口连

接到现场设备的以太网端口。通过 SINEMA RC 连接转发过来的数

据包在现场设备未设置默认网关的情况下无法从现场设备返回

SIMATIC IOT2000。通过对 LAN P1 或 LAN P2 的端口伪装，可以解

决现场设备未设置默认网关或无法更新默认网关的问题。  
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在多个 EdgeConnect 设备接入 SINEMA RC 服务器的情况下，如一

个 EdgeConnect 设备希望访问其他EdgeConnect 设备，则需对 

SINEMA RC 接口进行端口伪装设置。具体设置请参考文档“基于 

SIMATIC IOT2000 及 SINEMA RC 的工业远程维护方案”。 

在 EdgeConnect 设备通过 4G 联网的情况下，如现场 PC 希望借助 

EdgeConnect 设备 4G 网络连接至 Internet，则需对 Cellular 4G 接

口进行端口伪装设置。在实际使用中，现场 PC 通过网线连接至 

SIMATIC IOT2000 的 LAN P1 或 LAN P2 接口，将现场 PC 的 IP 地

址设置为 LAN P1 或 LAN P2 同一网段地址，默认网关设置为 LAN 

P1 或 LAN P2 的 IP 地址，DNS 服务器设置为公用的 DNS 服务器。

通过以上设置，现场 PC 即可借助 EdgeConnect 设备 4G 网络连接

至Internet。 

网络转换 

在多个 EdgeConnect 设备接入 SINEMA RC 服务器的情况下，可能

会存在现场设备拥有相同 IP 地址，即工程软件无法区分不同现场设

备的问题。 

SINEMA RC 通过将现场设备 IP 映射到虚拟 IP 的方式来解决该问题，

虚拟 IP 映射支持 1:1 NAT 或 1 to 1 NAT。 

1）1:1 NAT 是将整个网段进行映射，如 172.10.2.0/24 映射到 

192.168.2.0/24 

2）1 to 1 NAT 是将单个 IP 进行映射，如 172.10.2.1 映射到 

192.168.2.1  



SIMATIC IOT2050 

111 

5.2.3 系统配置 

用户可设置时钟同步、时区及主机名称。时钟同步需用户手动进行

同步。时区可选择 UTC 时间或者北京时间。 

 

系统配置界面  
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5.3 数据采集模块 

数据采集模块目前支持多种现场设备通信协议，如IOSHIELD、

Modbus_RTU / TCP、OPCUA及主流 PLC 协议等。本章节将介绍如何

使用数据采集模块。

 
     数据采集模块界面 

用户通过点击“添加通道”按钮，可以选择不同的设备通信协议，并

进行相应的配置。 

所有通道配置结束之后，将配置完成的通道状态由停止状态切换

至运行状态（红色->绿色），并点击“应用”按钮即可下发数据采集

模块配置，并启动数据采集程序。 
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5.3.1 IOSHIELD通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 IOSHIELD。 

使用该通道之前，需安装好扩展 IO 模块，并根据产品使用手册完

成相应接线。 

IOSHIELD 通道仅支持数据读取功能。 

 
 

     IOSHIELD 通道配置界面 

配置好 IOSHIELD 通道之后，IOSHIELD 通道信息会以列表形式显示

在页面中。 
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      IOSHIELD 通道配置信息  
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通道详情配置 

点击 IOSHIELD 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置页面。 

在通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据源

（数据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新周

期，即可完成数据源配置。 

 
 

     IOSHIELD 数据源配置界面 

配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 
 

图 4.5 IOSHIELD 数据源配置信息  
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点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目标

类型、以及数据变换等信息。 

 
 

IOSHIELD 数据点配置界面 

其中，对于数据点地址需要按如下规则填写： 

区域 地址格式 

U Ux，其中 x 为 0 或 1 

I Ix，其中 x 为 0 或 1 

DI DIx，其中 x 为 0-4 

IOSHIELD 数据点地址定义规则 

IOSHIELD 支持的数据点源类型及对应的目标类型如下表所示： 

源类型 源类型说明 目标类型 

bool 1 bit bool, int 

float 4 bytes double 

IOSHIELD 支持源类型及对应目标类型  
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对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目标类

型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线性处理。线性

处理的转换公式为V = xp + y 其中，x 为 multiplier，y 为 offset。 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在数据源

中。通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数

据点当前最新值。 

 

IOSHIELD 数据点配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户可

通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

IOSHIELD 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息  
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5.3.2 Modbus_RTU 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 Modbus_RTU，并选择相应的串口设

备、波特率、数据位、停止位、校验位、内存布局、轮询延时及

响应超时即可完成相应配置。 

Modbu_RTU 通道仅支持数据读取功能。 

1）串口设备 

• X30 COM，默认支持 RS485 通信，支持 SIMATIC IOT2050 Basic 

• X30 COM (SIMATIC IOT2050 Advanced)，默认支持 RS485 通信，支持 

SIMATIC IOT2050 Advanced 

• X31 COM，默认支持 RS232 通信，适用于 SIMATIC IOT2040 
 

2）波特率 

波特率支持以下选项： 

• 300 

• 600 

• 1200 

• 2400 

• 4800 

• 9600 

• 19200 

• 38400 

• 57600 

• 76800 

• 115200  
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3）数据位 

数据位支持以下选项： 

• 5 

• 6 

• 7 

• 8 
 

4）停止位 

停止位支持以下选项： 

• 1 

• 2 
 

5）校验位 

校验位支持以下选项： 

• Odd 

• None 

• Even 
 

6）内存布局 

读取浮点数或长整型需要选择对应的内存布局，内存布局支持以下

选项： 

• ABCD 

• BADC 

• CDAB 

• DCBA 
 

7）轮询延时 

轮询延时时间，默认为 20ms。 
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8）响应超时 

响应超时时间，默认为 1000ms。 

   Modbus_RTU 通道配置界面 

 

配置好 Modbus_RTU 通道之后，Modbus_RTU 通道信息会以列表

形式显示在页面中。 
 

   Modbus_RTU 通道配置信息 
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通道详情配置 

点击 Modbus_RTU 通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配置页

面。 

在通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据源”添加数据源（数

据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新周期，

即可完成数据源配置。 

 

Modbus_RTU 数据源配置界面 

配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 

 

 

                Modbus_RTU 数据源配置信息  
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点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目

标类型、以及数据变换等信息。 

 
 

Modbus_RTU 数据点配置界面 

其中，对于数据点地址需要按如下规则填写： 

X.YZ.F （如 1.40001 或 1.30002.10） 

类型 功能 范围 

X Modbus 站号 1 - 247 

Y 地址区域 线圈寄存器为 0 

离散输入寄存器为 1 

输入寄存器为 3 

保持寄存器为 4 

Z 字/位偏移地址 长度为 4 位整数，若不足 4 位，高位补 0 

注意事项： 

线圈寄存器及离散输入寄存器为位偏移地址输

入寄存器及保持寄存器为字偏移地址 

F 位偏移地址 0 – 15 

注意事项： 

仅输入寄存器或保持寄存器时有效 

Modbus_RTU 数据点地址定义规则  
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Modbus_RTU 支持的数据点源类型及对应的目标类型如下表所示： 

源类型 源类型说明 目标类型 

bool 1 bit bool, int 

short 2 bytes，有符号 int, double 

int 4 bytes，有符号 long, double 

word 2 bytes，无符号 int, double 

dword 4 bytes，无符号 long, double 

float 4 bytes double 

Modbus_RTU 支持源类型及对应目标类型 

对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目标类

型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线性处理。线性

处理的转换公式为 V = xp + y ，其中x 为 multiplier，y 为 offset。 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在对应数据

源中。通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数

据点当前最新值。 

             Modbus_RTU 数据点配置信息  
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点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户

可通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

Modbus_RTU 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息。 
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5.3.3 Modbus_TCP 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 Modbus_TCP，并设置相应的 IP 地址、端

口号、内存布局及响应超时即可完成配置。 

Modbu_TCP 通道仅支持数据读取功能。 

端口号 

Modbus_TCP 的端口号默认为 502。 

内存布局 

读取浮点数需要选择对应的内存布局，内存布局支持以下选项： 

ABCD 

BADC 

CDAB 

DCBA 

响应超时 

响应超时时间，默认为 1000ms。 

Modbus_TCP 通道配置界面 
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配置好 Modbus_TCP 通道之后，Modbus_TCP 通道信息会以列表形

式显示在页面中。 
 

 
 

 Modbus_TCP 通道配置信息 

 

通道详情配置 

点击 Modbus_TCP 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置页面。在

通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据源（数

据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新周期，

即可完成数据源配置。 

  Modbus_TCP 数据源配置界面  
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配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 

 

Modbus_TCP 数据源配置信息点击数据源 

列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目

标类型、以及数据变换等信息。 
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Modbus_TCP 数据点配置界面其中，对于数据点地址需要按如下规

则填写： 

X.YZ.F （如 1.40001 或 1.30002.10） 

类型 功能 范围 

X Modbus 站号 1 - 247 

Y 地址区域 线圈寄存器为 0 

离散输入寄存器为 1 

输入寄存器为 3 

保持寄存器为 4 

Z 字/位偏移地址 长度为 4 位整数，若不足 4 位，高位补 0 

  注意事项： 

线圈寄存器及离散输入寄存器为位偏移地址输入寄

存器及保持寄存器为字偏移地址 

F 位偏移地址 0 – 15 

注意事项： 

仅输入寄存器或保持寄存器时有效 

  Modbus_TCP 数据点地址定义规则 

Modbus_TCP 支持的数据点源类型及对应的目标类型如下表所示： 

源类型 源类型说明 目标类型 

bool 1 bit bool, int 

short 2 bytes，有符号 int, double 

int 4 bytes，有符号 long, double 

word 2 bytes，无符号 int, double 

dword 4 bytes，无符号 long, double 

float 4 bytes double 

  Modbus_TCP 支持源类型及对应目标类型 

对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点

目标类型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线

性处理。线性处理的转换公式为 V = xp + y 

其中，x 为 multiplier，y 为 offset。  
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配置完数据点信息后，数据点信息会以列表形式显示在数据源中。 

通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数据点当

前最新值。 
 

Modbus_TCP 数据点配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户

可通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

 

Modbus_TCP 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息。  
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5.3.4 OPCUA 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 OPCUA，并设置相应的 IP 地址、端口

号、验证信息（无验证或用户名/密码验证）及响应超时即可完成

相应配置。OPCUA 通道仅支持数据读取功能。 

1）端口号 

端口号由 OPCUA Server 确定。 

2）验证方式 

支持None（无验证）、Basic（用户名/密码验证）等两种方式。 

如选择 None，无需其他操作。如选择 Basic，用户需输入用户名及

密码信息。 

3） 响应超时 

响应超时时间，默认为 1000ms。 

 

OPCUA 通道配置界面  
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配置好 OPCUA 通道之后，OPCUA 通道信息会以列表形式显示在页

面中。 
 

OPCUA 通道配置信息 

通道详情配置 

点击 OPCUA 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置页面。 

在通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据源

（数据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新

周期，即可完成数据源配置。 

 

OPCUA 数据源配置界面 
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配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 

 

图 4.26 OPCUA 数据源配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目标

类型、以及数据变换等信息。 

 
 

图 4.27 OPCUA 数据点配置界面 
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其中，数据点的地址支持如下两种格式： 

地址格式 说明 

ns=x;s=<string> x 为 NamespaceIndex，<string>为字符串类型变量地址 

ns=x;i=y x 为 NamespaceIndex，y 为整型变量地址 

表 4.7 OPCUA 数据点地址定义规则 

OPCUA 支持的数据点源类型及对应的目标类型如下表所示： 

源类型 源类型说明 OPCUA 内置类型 目标类型 

bool 1 byte Boolean bool, int 

byte 1 byte，无符号 Byte int, double 

word 2 bytes，无符号 Uint16 int, double 

dword 4 bytes，无符号 Uint32 int, double 

char 1 byte，有符号 SByte int, double 

short 2 bytes，有符号 Int16 int, double 

Int 4 bytes，有符号 Int32 int, double 

long 8 bytes，有符号 Int64 long 

float 4 bytes，有符号 float double 

string  String string 

表 4.8 OPCUA 支持源类型及对应目标类型 

对于数据预处理，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目标

类型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线性处理。

线性处理的转换公式为： 

 V = xp + y 

其中，x 为 multiplier，y 为 offset。  
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配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在数据源

中。通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数据

点当前最新值。 

 

OPCUA 数据点配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户可

通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

OPCUA 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息。  
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5.3.5 Siemens_S7 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 Siemens_S7，并设置 PLC 类型、IP 地址、

端口号、机架号、槽号及响应超时即可完成相应配置。 

Siemens_S7 通道同时支持数据读取及写入功能。PLC 类型 

⚫ S7-200 

⚫ S7-200Smart 

⚫ S7-300 

⚫ S7-400 

⚫ S7-1200 

⚫ S7-1500 

1） 端口号 

Siemens_S7 的端口号默认为 102。 

2） 机架号及槽号 

根据 S7 PLC 组态填写机架号及槽号，机架号默认为 0，槽号默认

为 1。 

3） 响应超时 

响应超时时间，默认为 1000ms  
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Siemens_S7 通道配置界面 

配置好 Siemens_S7 通道之后，Siemens_S7 通道信息会以列表形

式显示在页面中。 

 

Siemens_S7 通道配置信息 

支持的 S7 设备类型 

⚫ S7-200 

⚫ S7-200Smart 

⚫ S7-300 

⚫ S7-400 

⚫ S7-1200 

⚫ S7-1500  
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PLC 通信配置 

对于 S7-1200 / S7-1500 系列 PLC，为确保 S7 正常通信，需要在 

TIA Portal 进行如下配置。 

1） 取消数据块优化 

在数据块的属性中进行设置，请确保没有勾选该选项。 

 
 

取消数据块优化 

2）启用PUT/GET 通信 

必须在 CPU 配置中启用PUT/GET 通信，请确保勾选该选项。 

启用 PUT/GET 通信 
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通道详情配置 

点击 Siemens_S7 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置页面。 

在通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据源

（数据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新

周期，即可完成数据源配置。 

 

Siemens_S7 数据源配置界面 

配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 
 

Siemens_S7 数据源配置信息 
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点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目标

类型、以及数据变换等信息。 

 

Siemens_S7 数据点配置界面 

其中，数据点地址定义如下表所示： 

区域 地址格式 

I Ix，其中 x 为字节偏移量，如 I0 

Ix.y，其中 x 为字节偏移量，y 为位偏移量，y 取值范围为 0 ~ 7，如I0.0 

Q Qx，其中x 为字节偏移量，如 Q0 

Qx.y，其中 x 为字节偏移量，y 为位偏移量，y 取值范围为 0 ~ 7， 

如 Q0.0 

M Mx，其中 x 为字节偏移量，如 M0 

Mx.y，其中x 为字节偏移量，y 为位偏移量，y 取值范围为 0 ~ 7， 

如 M0.0 

DB 

 

对于 S7-200smart， 

V 区即为 DB1 

DBx.y，其中 x 为 DB 偏移量，y 为字节偏移量，如 DB1.0 

DBx.y.z，其中 x 为 DB 偏移量，y 为字节偏移量，对于 string 源类型变量，

z 为字符串的长度；对于 bool 源类型变量，z 为位偏移量， 取值范围为 0 ~ 

7，如 DB1.0.1 

Siemens_S7 数据点地址定义规则 
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Siemens_S7通道支持的数据点源类型及对应的目标类型 

如下表所示： 

源类型 源类型说明 S7 内置类型 目标类型 

bool 1 bit Bool bool, int 

byte 1 byte，无符号 Byte / USint int, double 

word 2 bytes，无符号 Word / UInt int, double 

dword 4 bytes，无符号 DWord / UDInt int, double 

char 1 byte，有符号 Char int, double 

int 2 bytes，有符号 Int int, double 

dint 4 bytes，有符号 Dint int, double 

float 4 bytes Real double 

string 1- 254 bytes  string 

 Siemens_S7 支持源类型及对应目标类型 

对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目标类

型为 int、double、long 时方可选择对据点进行线性处理。线性处

理的转换公式为  V = xp + y 其中，x 为 multiplier，y 为 offset。 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在数据源

中。通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数据

点当前最新值。 

图 4.37 Siemens_S7 数据点配置信息  
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点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户可

通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

Siemens_S7 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息。 
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5.3.6 Mitsubishi_MC_QNA3E 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 Mitsubishi_MC_QNA3E，并填入 IP 地

址、端口号及响应超时即可完成相应配置。 

Mitsubishi_MC_QNA3E 通道仅支持数据读取功能。 

1）端口号 

端口号由 PLC 通信配置确定。 

2）响应超时 

响应超时时间，默认为 1000ms。 

 

Mitsubishi_MC_QNA3E 通道配置界面 
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配置好 Mitsubishi_MC_QNA3E 通道之后，Mitsubishi_MC_QNA3E 

通道信息会以列表形式显示在页面中。 

 

Mitsubishi_MC_QNA3E 通道配置信息 

支持的 MC 设备类型 

⚫ FX5U 

⚫ Q Series 

⚫ L Series 

PLC 通信配置 

为确保 MC_QNA3E 正常通信，MELSOFT GX Works3 需要在参数

->CPU->模块参数->以太网端口->对象设备连接配置设置中进行如

下设置： 

添加 SLMP 连接 

从右侧以太网设备（通用）中拖动 SLMP 连接设备至配置区域，协

议设置为 TCP，端口号可自定义设置。 
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   添加 SLMP 连接配置 

通道详情配置 

点击 Mitsubishi_MC_QNA3E 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置

页面。 

在通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据源

（数据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新周

期，即可完成数据源配置。 

Mitsubishi_MC_QNA3E 数据源配置界面 
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配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 

 

Mitsubishi_MC_QNA3E 数据源配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目标

类型、以及数据变换等信息。 

 
 

Mitsubishi_MC_QNA3E 数据点配置界面 
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其中，数据点地址定义如下表所示： 

区域 地址格式 

X Xx，其中x 为位偏移量，如 X0 

Y Yx，其中 x 为位偏移量，如 Y0 

M Mx，其中 x 为位偏移量，如 M0 

D Dx，其中 x 为字节偏移量，如 D0 

Dx.y，其中 x 为字节偏移量，对于 string 源类型变量，y 为字符串 

的长度；对于 bool 类型变量，y 为位偏移量，取值范围为 0 ~ 15， 如 D1.1 

Mitsubishi_MC_QNA3E 数据点地址定义规则 

Mitsubishi_MC_QNA3E 通道支持的数据点源类型及对应的目标类

型如下表所示： 

源类型 源类型说明 目标类型 

bool 1 bit bool, int 

short 2 bytes，有符号 int, double 

word 2 bytes，无符号 int, double 

float 4 bytes double 

string  string 

表 4.12 Mitsubishi_MC_QNA3E 支持源类型及对应目标类型 

对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目标

类型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线性处理。

线性处理的转换公式为 V = xp + y  

其中，x 为 multiplier，y 为 offset。 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在数据源

中。通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数

据点当前最新值。  
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Mitsubishi_MC_QNA3E 数据点配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户

可通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

Mitsubishi_MC_QNA3E 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息。 
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5.3.7 Mitsubishi_MC_A1E 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 Mitsubishi_MC_A1E，并设置 IP 地址、端

口号及响应超时即可完成相应配置。 

Mitsubishi_MC_A1E 通道仅支持数据读取功能。 

端口号:端口号由 PLC 通信配置确定。 

响应超时:响应超时时间，默认为 1000ms。 

 
图 4.47 Mitsubishi_MC_A1E 通道配置界面 

配置好 Mitsubishi_MC_A1E 通道之后，Mitsubishi_MC_A1E 通道

信息会以列表形式显示在页面中。 

Mitsubishi_MC_A1E 通道配置信息  
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支持的 MC 设备类型 

⚫ FX3U + FX3U_ENET_ADP 模块 

PLC 通信配置 

为确保 MC_QNA1E 正常通信，MELSOFT GX Works2 需要在参数-

>PLC 参数->以太网端口设置中进行如下设置： 

1）选择二进制码通信 

通信数据代码设置中选择二进制码通信。 

选择二进制码通信 

 

  



SIMATIC IOT2050 

150 

2）添加 MC 协议连接 

协议选择 TCP，打开方式选择 MC 协议，端口号用户可自定义。 

 

添加 MC 协议连接 

通道详情配置 

点击 Mitsubishi_MC_A1E 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置页

面。在通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据

源（数据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新

周期，即可完成数据源配置。 
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图 4.51 Mitsubishi_MC_A1E 数据源配置界面 

配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。

 
 

图 4.52 Mitsubishi_MC_A1E 数据源配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目

标类型、以及数据变换等信息。 

Mitsubishi_MC_A1E 数据点配置界面  
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其中，数据点地址定义如下表所示： 

区域 地址格式 

X Xx，其中x 为位偏移量，如 X0 

Y Yx，其中 x 为位偏移量，如 Y0 

M Mx，其中 x 为位偏移量，如 M0 

D Dx，其中 x 为字节偏移量，如 D0 

Dx.y，其中 x 为字节偏移量，对于 string 源类型变量，y 为字符串 

的长度；对于 bool 类型变量，y 为位偏移量，取值范围为 0 ~ 15， 如 D1.1 

表 4.13 Mitsubishi_MC_A1E 数据点地址定义规则 

Mitsubishi_MC_A1E 通道支持的数据点源类型及对应的目标类

型如下表所示： 

源类型 源类型说明 目标类型 

bool 1 bit bool, int 

short 2 bytes，有符号 int, double 

word 2 bytes，无符号 int, double 

float 4 bytes double 

string  string 

表 4.14 Mitsubishi_MC_A1E 支持源类型及对应目标类型 

对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目标类

型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线性处理。线性

处理的转换公式为 V = xp + y  

其中，x 为 multiplier，y 为 offset。 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在数据源

中。通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数据

点当前最新值。  
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Mitsubishi_MC_A1E 数据点配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户可

通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

 
 

图 4.55 Mitsubishi_MC_A1E 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息。 
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5.3.8 Omron_FINS_TCP 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 Omron_FINS_TCP，并设置 IP 地址、端口号

、SA1、DA1 及响应超时即可完成相应配置。 

Omron_FINS_TCP 通道仅支持数据读取功能。 

1）端口号： 

Omron_FINS_TCP 的端口号默认为 9600。 

2）SA1 

SA1 为设备本机 IP 地址的最后一位，如 IP 地址为 192.168.2.1，

则 SA1 为 1。 

3）DA1 

DA1 为目标设备 IP 地址的最后一位，如 IP 地址为 192.168.2.2，

则 DA1 为 2。 

4）响应超时 

响应超时时间，默认为 1000ms。 

 
 

Omron_FINS_TCP 通道配置界面  
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配置好 Omron_FINS_TCP 通道之后，Omron_FINS_TCP 通道信息

会以列表形式显示在页面中。 

图 4.57 Omron_FINS_TCP 通道配置信息 

支持的 Omron 设备类型 

⚫ CP Series 

⚫ CJ Series 

⚫ CS Series 

⚫ C200 

PLC 通信配置 

为确保 FINS_TCP 正常通信，CX-Programmer 需要在 CPU->Setting-

>Built-in Ethernet 进行如下设置：设置 FINS Node No.将 FINS 

Node No.配置中 Node 的值设置为 PLC IP 地址的最后一位。 
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设置 FINS Node No. 

通道详情配置 

点击 Omron_FINS_TCP 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置页

面。在通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据

源（数据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新

周期，即可完成数据源配置。 

 
 

Omron_FINS_TCP 数据源配置界面 
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配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 

Omron_FINS_TCP 数据源配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目标

类型、以及数据变换等信息。 

 

图 4.61 Omron_FINS_TCP 数据点配置界面 
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其中，数据点地址定义如下表所示： 

区域 地址格式 

CIO CIOx，其中 x 为字节偏移量，如 CIO0 

CIOx.y，其中 x 为字节偏移量，y 为位偏移量，y 取值范围为 0 ~ 15， 

如 CIO0.0 

D Dx，其中 x 为字节偏移量，如 D0 

Dx.y，其中 x 为字节偏移量，对于 string 源类型变量，y 为字符串 

的长度；对于 bool 源类型变量，y 为位偏移量，取值范围为 0 ~ 15， 如 D1.1 

W Wx，其中 x 为字节偏移量，如 W0 

Wx.y，其中 x 为字节偏移量，y 为位偏移量，y 取值范围为 0 ~ 15， 

如 W0.0 

 Omron_FINS_TCP 数据点地址定义规则 

Omron_FINS_TCP 通道支持的数据点源类型及对应的目标类型如下

表所示： 

源类型 源类型说明 目标类型 

bool 1 bit bool, int 

short 2 bytes，有符号 int, double 

word 2 bytes，无符号 int, double 

float 4 bytes double 

string  string 

表 4.16 Omron_FINS_TCP 支持源类型及对应目标类型 

对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目

标类型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线性处

理。线性处理的转换公式为 V = xp + y 

其中，x 为 multiplier，y 为 offset。 

  



SIMATIC IOT2050 

159 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在数据源

中。通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数据

点当前最新值。 

 
Omron_FINS_TCP 数据点配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户可

通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

图 4.63 Omron_FINS_TCP 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配

置信息。  
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5.3.9AB_Ethernet/IP 通道 

通道配置 

在“驱动”下拉菜单中选中 AB_Ethernet/IP，并设置 PLC 类型、IP 地

址、端口号、槽号及响应超时即可完成相应配置。 

AB_Ethernet/IP 通道仅支持数据读取功能。 

PLC 类型 

⚫ Micro800 

⚫ CompactLogix 

⚫ ControlLogix 

1）端口号 

AB_Ethernet/IP 的端口号默认为 44818。 

2）槽号 

槽号一般为 0。 

3）响应超时 

响应超时时间，默认为 1000ms。 
 

AB_Ethernet/IP 通道配置界面  
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配置好AB_Ethernet/IP 通道之后，AB_Ethernet/IP 通道信息会以列

表形式显示在页面中。 

 

图 4.65 AB_Ethernet/IP 通道配置信息 

支持的 AB 设备类型 

⚫ Micro 820 / 850 

⚫ CompactLogix 

⚫ ControlLogix 

通道详情配置 

点击 AB_Ethernet/IP 通道列表项右侧 ，进入通道详情配置页面。 

在通道详情配置页面中，用户可以点击“添加数据源”添加数据源

（数据点分组），在数据源配置界面中设置数据源名称以及更新

周期，即可完成数据源配置。 
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 AB_Ethernet/IP 数据源配置界面 

配置完数据源之后，数据源配置信息会以列表形式显示在页面中。 

 

AB_Ethernet/IP 数据源配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点配置界面。 

在数据点配置界面中，可以配置数据点名称、地址、源类型、目

标类型、以及数据变换等信息。 

  



SIMATIC IOT2050 

163 

 
AB_Ethernet/IP 数据点配置界面 

其中，数据点地址定义如下表所示： 

地址格式 说明 

TagName  

TagName[1] 数组成员变量 

TagName.Thing UDT 成员变量 

TagName[4].Thing[2].Length 数组+UDT 成员变量 

 AB_Ethernet/IP 数据点地址定义规则 

源类型 源类型说明 AB 内置类型 目标类型 

bool 1 byte BOOL bool, int 

dword 4 bytes，无符号  int, double 

char 1 byte，有符号 SINT int, double 

Int 2 bytes，有符号 INT int, double 

dint 4 bytes，有符号 DINT int, double 

long 8 bytes，有符号 LINT long 

float 4 bytes REAL double 

string  STRING string 

AB_Ethernet/IP 支持源类型及对应目标类型 
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对于数据变换，目前支持对数据点进行线性处理。在数据点目标

类型为 int、double、long 时方可选择对数据点进行线性处理。

线性处理的转换公式为  V = xp + y 

其中，x 为 multiplier，y 为 offset。 

配置完数据点信息后，数据点信息会以列表形式显示在数据源中。 

通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数据点当

前最新值。 

 

AB_Ethernet/IP 数据点配置信息 

点击数据源列表项右侧 ，即可打开数据点批量导入界面，用户

可通过 CSV 文件批量添加数据点配置信息。 

图 4.70 AB_Ethernet/IP 数据点批量添加界面 

点击数据源列表项右侧 ，即可以 CSV 文件形式导出数据点配置信

息。  
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5.4 云端上传模块 

目前云端上传模块支持 MindSphere、AliCloud、OneNET、

General_MQTT、OPCUA_Server及 Modbus_TCP_Server 等云端协

议。本章节将介绍如何使用云端上传模块。 

 
云端上传模块界面 

用户通过点击“添加通道”按钮，可以选择不同的云端协议，并进行

相应的配置。 

所有通道配置结束之后，将配置完成的通道状态由停止状态切换

至运行状态（红色->绿色），并点击“应用”按钮即可下发云端上传

模块配置，并启动云端上传程序。 
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5.4.1MindSphere 通道 

通道配置 

在“云端”下拉菜单中选中 MindSphere，并设置上传周期、配置 ID 

及上线秘钥即可完成配置。 

在 MindSphere 平台创建 Asset 时，请务必选择 MindConnectLib 

类型。 

上传周期 

上传周期支持以下选择： 

⚫ 1s 

⚫ 2s 

⚫ 5s 

⚫ 10s 

⚫ 20s 

⚫ 30s 

⚫ 1m 

⚫ 5m 

⚫ 10m 

⚫ 20m 

⚫ 30m 

⚫ 1h 

建议设置上传周期 >= 5s，以减少 CPU 压力。  
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1)  配置 ID 

需要在 MindSphere 平台配置生成。 

MindSphere 平台配置 ID 

2)  上线秘钥 

需要在 MindSphere 平台配置生成，安全配置文件请务必选择 

SHARED_SECRET。 

 

MindSphere 平台上线秘钥 
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MindSphere 通道配置界面 

配置好 MindSphere 通道之后，MindSphere 通道信息会以列表形

式显示在页面中。 

 

MindSphere 通道配置信息 

 

通道详情配置 

点击 MindSphere 通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配置页

面。  
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在通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据点”打开数据点配置

界面。 

 

MindSphere 数据点配置界面 

在数据点配置界面中，点击“导入数据点”，会出现所有数据采集通

道、脚本编程通道及对应通道内数据点的信息。用户可以选择需

要上传的数据点。 

 

MindSphere 选择数据点界面 

选中数据点并保存，会返回至数据点配置界面，并加载已选中数据

点的信息。用户需要填入在 MindSphere 云平台上配置好的数据点 

ID 信息，并选择数据点上传模式及读写权限。  
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数据点上传模式支持两种： 

1)  Continuous： 

连续上传模式，采集到的数据点连续不断上传。 

2)  Onchange： 

逢变上传模式，采集到的数据点变化时上传。 

读写权限仅支持只读权限： 

 Read： 

只读权限，仅支持读取采集到的数据点，不允许将数据点的值写入

数据采集通道。 

 

图 5.8 MindSphere 数据点配置界面 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在页面上。 
 

图 5.9 MindSphere 数据点配置信息  
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5.4.2 AliCloud 通道 

通道配置 

在“云端”下拉菜单中选中 AliCloud，并设置上传周期、实例类型

（公共实例或企业实例）、主机名（企业实例需设置）、产品 

KEY、设备名称、设备秘钥及 QOS 级别即完成配置。 

1）上传周期 

上传周期支持以下选择： 

●   1s 

●   2s 

●   5s 

●   10s 

●   20s 

●   30s 

●   1m 

●   5m 

●   10m 

●   20m 

●   30m 

●   1h 

AliCloud 上传时会将所有数据点 ID 对应的数据点上传，数据点

的内容为最近一次采集的数据点内容。  
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2）实例类型 

实例类型支持以下选择： 

Public Instance，公共实例 

Enterprise Instance，企业实例 

企业实例用户需设置主机名，主机名可在企业实例->开发配置->公

网终端节点（Endpoint）->MQTT 设备接入查看。 

3）产品KEY 

需要在阿里云 IOT 平台配置生成。 

4）设备名称 

需要在阿里云 IOT 平台配置生成。 

5）设备秘钥 

需要在阿里云 IOT 平台配置生成。 

6）QOS 

支持 QOS 0 或 QOS 1。推荐选择 QOS1。 

 
 AliCloud 通道配置界面 



SIMATIC IOT2050 

173 

配置好 AliCloud 通道之后，AliCloud 通道信息会以列表形式显示在

页面中。 

 

AliCloud 通道配置信息 

通道详情配置 

点击 AliCloud 通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配置页面。 

在通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据点”打开数据点配置

界面。 

 

AliCloud 数据点配置界面  
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在数据点配置界面中，点击“导入数据点”，会出现所有数据采集通

道、脚本编程通道及对应通道内数据点的信息。用户可以选择需要

上传的数据点。 

 

AliCloud 选择数据点界面 

选中数据点并保存，会返回至数据点配置界面，并加载已选中数据

点的信息。用户需要填入在阿里云 IOT 平台上配置好的功能名称，

并选择数据点上传模式及读写权限。 

数据点上传模式支持两种： 

1）Continuous 

连续上传模式，采集到的数据点连续不断上传。 

2）Onchange 

逢变上传模式，采集到的数据点变化时上传。 
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读写权限仅支持只读权限： 

1） Read 

只读权限，仅支持读取采集到的数据点，不允许将数据点的值写入

数据采集通道。 

AliCloud 数据点配置界面 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在页面上。 

 

AliCloud 数据点配置信息 
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5.4.3 OneNET 通道 

通道配置 

在“云端”下拉菜单中选中 OneNET，并设置上传周期、产品 ID、设

备名称、设备 KEY及 QOS 级别即完成配置。 

1）上传周期 

上传周期支持以下选择： 

●   1s 

●   2s 

●   5s 

●   10s 

●   20s 

●   30s 

●   1m 

●   5m 

●   10m 

●   20m 

●   30m 

●   1h 

OneNET 上传时会将所有数据点 ID 对应的数据点上传，数据点的内

容为最近一次采集的数据点内容。 
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2）产品 ID 

需要在 OneNET 平台 MQTT 物联网套件配置生成。 

3）设备名称 

需要在 OneNET 平台 MQTT 物联网套件配置生成。 

4）设备KEY 

需要在 OneNET 平台 MQTT 物联网套件配置生成。 

5）QOS 

支持 QOS 0 或 QOS 1。推荐选择 QOS1。 

 
 OneNET 通道配置界面 

配置好 OneNET 通道之后，OneNET 通道信息会以列表形式显示在

页面中。 

 
 

图 5.17 OneNET 通道配置信息  
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通道详情配置 

点击 OneNET 通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配置页面。在

通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据点”打开数据点配置界

面。 

 
OneNET 数据点配置界面 

在数据点配置界面中，点击“导入数据点”，会出现所有数据采集通

道、脚本编程通道及对应通道内数据点的信息。用户可以选择需

要上传的数据点。 

OneNET 选择数据点界面  
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选中数据点并保存，会返回至数据点配置界面，并加载已选中数据

点的信息。用户需要填入在 OneNET 平台 MQTT 物联网套件配置

好的数据流名称，并选择数据点上传模式及读写权限。 

数据点上传模式支持两种： 

1）Continuous 

连续上传模式，采集到的数据点连续不断上传。 

2）Onchange 

逢变上传模式，采集到的数据点变化时上传。 

读写权限支持两种： 

1）Read 

只读权限，仅支持读取采集到的数据点，不允许将数据点的值写入

数据采集通道。 

2）Read & Write 

读写权限，同时支持读取采集到的数据点及将数据点的值写入数据

采集通道。 
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图 5.20 OneNET 数据点配置界面 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在页面上。 

图 5.21 OneNET 数据点配置信息 

 

  



SIMATIC IOT2050 

181 

5.4.4 OPCUA_Server 通道 

通道配置 

在“云端”下拉菜单中选中 OPCUA_Server，并设置端口号、验证信

息（无验证或用户名/密码验证）即完成配置。 

 
OPCUA_Server 通道配置界面 

配置好 OPCUA_Server 通道之后，OPCUA_Server 通道信息会以列

表形式显示在页面中。 

 

OPCUA_Server 通道配置信息  



SIMATIC IOT2050 

182 

通道详情配置 

点击 OPCUA_Server 通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配置页

面。 

在通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据点”打开数据点配置

界面。 

 
OPCUA_Server 数据点配置界面 

在数据点配置界面中，点击“导入数据点”，会出现所有数据采集通

道、脚本编程通道及对应通道内数据点的信息。用户可以选择需要

上传的数据点。 

OPCUA_Server 选择数据点界面  
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选中数据点并保存，会返回至数据点配置界面，并加载已选中数据

点的信息。用户需要填入 OPCUA_Server 地址空间中对应的变量

名称并选择数据点上传模式及读写权限。 

数据点上传模式支持两种： 

1）Continuous 

连续上传模式，采集到的数据点连续不断上传。 

2）Onchange 

逢变上传模式，采集到的数据点变化时上传。 

读写权限支持两种： 

1）Read 

只读权限，仅支持读取采集到的数据点，不允许将数据点的值写入

数据采集通道。 

2）Read & Write 

读写权限，同时支持读取采集到的数据点及将数据点的值写入数据

采集通道。 

 
OPCUA_Server 数据点配置界面  
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配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在页面上。

 
OPCUA_Server 数据点配置信息 

访问 OPCUA_Server 

1）Endpoint 

EdgeConnect OPCUA_Server 的 EndPoint 为：

opc.tcp//<IP>:<Port>，其中<IP>为设备 IP 地址，<Port>为设置的

端口号。 

2）NameSpace 

NameSpace 为 ns1。 
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5.4.5 General_MQTT 通道 

通道配置 

在“云端”下拉菜单中选中 General_MQTT，并设置上传周期、主机

名、端口、ClientID、用户名、密码、QOS 级别、安全机制、离线

缓存、发布主题、订阅主题及数据格式即完成配置。 

数据格式 Format 2 及 Format 3 支持上报 GPS 定位信息，如选择

上述两种数据格式，需安装支持 GPS 功能的 4G 模组，并连接好 

GPS 天线。 

1）上传周期 

上传周期支持以下选择： 

●   1s 

●   2s 

●   5s 

●   10s 

●   20s 

●   30s 

●   1m 

●   5m 

●   10m 

●   20m 

●   30m 

●   1h 

General_MQTT 上传时会将所有数据点 ID 对应的数据点上传，数

据点的内容为最近一次采集的数据点内容。  
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2）主机名 

MQTT Broker 的域名或者 IP 地址。 

3）端口号 

MQTT Broker 的端口号。 

4）ClientID 

MQTT 客户端 ID，该 ID 需要唯一，可留空。如留空，会自动生成 

ClientID。 

5）用户名 

MQTT 客户端用户名，可留空。 

6）密码 

MQTT 客户端密码，可留空。 

7）服务质量 

支持 QOS 0、QOS 1 及 QOS2。 

8）安全机制 

支持None（无验证）、Server Authentication（单向验证）或 

Mutual Authentication（双向验证）等三种方式。 

如选择 None，无需其他操作； 

如选择 Server Authentication，需在证书管理模块上传 CA 证书，

并选择该证书； 

如选择 Mutual Authentication，需在证书管理模块上传 CA 证书

、客户端证书、客户端秘钥，并选择对应证书。  
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9）离线缓存 

支持 Disable 及 Enable。 

10）发布主题 

MQTT 消息的发布主题，该主题用于向 MQTT Broker 发布数据。 

11）订阅主题 

MQTT 消息的订阅主题，该主题用于从 MQTT Broker 订阅数据。 

订阅消息格式为： 

{ 

"temperature": 10.1, 

"Humidity": 20.2 

} 

12）数据格式 

支持 Format 0、Format 1、Format 2、Format3 等四种数据格式

。其中，Format 2 及 Format 3 支持 GPS 定位信息上报。 

a）Format 0 格式为： 

{ 

"timestamp": 1592799105, 

"temperature": 10.1, 

"Humidity": 20.2 

} 
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B）Format 1 格式为： 

{ 

"temperature": { 

"value": 11, 

"timestamp": 1592799105233 

}, 

"Humidity": { 

"value": 11, 

"timestamp": 1592799105233 

} 

} 

C）Format 2 格式为： 

{ 

"timestamp": 1592799105, 

"location": { 

"latitude": 50.23345, 

"longtitude": 130.23432 

}, 

"temperature": 10.1, 

"Humidity": 20.2 

} 
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D）Format 3 格式为： 

{ 

"location": { 

"latitude": 50.23345, 

"longtitude": 130.23432 

}, 

"temperature": { 

"value": 11, 

"timestamp": 1592799105233 

}, 

"Humidity": { 

"value": 11, 

"timestamp": 1592799105233 

} 

} 

 

General_MQTT 通道配置界面  
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配置好General_MQTT 通道之后，General_MQTT 通道信息会以列

表形式显示在页面中。 

 

General_MQTT 通道配置信息 

通道详情配置 

点击 General_MQTT 通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配置页

面。 

在通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据点”打开数据点配置

界面。 

 

 General_MQTT 数据点配置界面  
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在数据点配置界面中，点击“导入数据点”，会出现所有数据采集通

道、脚本编程通道及对应通道内数据点的信息。用户可以选择需

要上传的数据点。 

 
General_MQTT 选择数据点界面 

选中数据点并保存，会返回至数据点配置界面，并加载已选中数据

点的信息。用户需要填入对应的数据点 ID，并选择数据点上传模

式及读写权限。 

数据点上传模式支持两种： 

1）Continuous 

连续上传模式，采集到的数据点连续不断上传。 

2）Onchange 

逢变上传模式，采集到的数据点变化时上传。 
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读写权限支持两种： 

1）Read 

只读权限，仅支持读取采集到的数据点，不允许将数据点的值写入

数据采集通道。 

2）Read & Write 

读写权限，同时支持读取采集到的数据点及将数据点的值写入数据

采集通道。 

General_MQTT 数据点配置界面 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在页面上。

 
General_MQTT 数据点配置信息  
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5.4.6 Modbus_TCP_Server 通道 

通道配置 

在“云端”下拉菜单中选中 Modbus_TCP_Server，并设置端口号、站

号、内存布局即完成配置。 

Modbus_TCP_Server 通道仅支持保持寄存器数据区域（03、06、

10 功能码）。 

1）端口号 

Modbus_TCP_Server 的端口号默认为 502。 

2）站号 

站号可自定义，范围为 1 - 247。 

3）内存布局 

存储浮点数需要选择对应的内存布局，内存布局支持以下选项： 

●   ABCD 

●   BADC 

●   CDAB 

●   DCBA 

 

Modbus_TCP_Server 通道配置界面  
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配置好 Modbus_TCP_Server 通道之后，Modbus_TCP_Server 通

道信息会以列表形式显示在页面中。 

 

Modbus_TCP_Server 通道配置信息 

 

通道详情配置 

点击 Modbus_TCP_Server 通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配

置页面。在通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据点”打开数

据点配置界面。 

 
Modbus_TCP_Server 数据点配置界面 
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在数据点配置界面中，点击“导入数据点”，会出现所有数据采集通

道、脚本编程通道及对应通道内数据点的信息。用户可以选择需要

上传的数据点。 

Modbus_TCP_Server 选择数据点界面 

选中数据点并保存，会返回至数据点配置界面，并加载已选中数据

点的信息。用户需要填入 Modbus_TCP_Server 对应的寄存器地址并

选择数据点上传模式及读写权限。 

数据点上传模式支持两种： 

1）Continuous 

连续上传模式，采集到的数据点连续不断上传。 

2）Onchange 

逢变上传模式，采集到的数据点变化时上传。 
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读写权限仅支持只读权限： 

1） Read 

只读权限，仅支持读取采集到的数据点，不允许将数据点的值写入

数据采集通道。 

 
Modbus_TCP_Server 数据点配置界面 

配置完数据点信息之后，数据点信息会以列表形式显示在页面上。 

 

 Modbus_TCP_Server 数据点配置信息  
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5.5 脚本编程（边缘计算）模块 

目前脚本编程模块仅支持 Python 脚本编程。本章节将介绍如何使

用脚本编程模块。 

 

脚本编程模块界面 

用户通过点击“添加通道”按钮，可以添加 Python 脚本通道，并进

行相应的配置。 

所有通道配置结束之后，将配置完成的通道状态由停止状态切换

至运行状态（红色->绿色），并点击“应用”按钮即可下发脚本编程

模块配置，并启动脚本程序。 
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Python 脚本通道 

通道配置 

设置通道名称、重复执行、延迟及周期即可完成相应配置。 

1）重复执行 

重复执行支持以下选择： 

⚫ None 

⚫ Interval 

其中None 为不重复执行，Interval 为重复执行。 

2）延迟（毫秒） 

延迟支持以下选择： 

⚫ 100 

⚫ 200 

⚫ 500 

⚫ 1000 

⚫ 2000 

⚫ 5000 

⚫ 10000 

仅当重复执行为 None 时有效。  
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3）周期（毫秒）  

周期支持以下选择： 

⚫ 100 

⚫ 200 

⚫ 500 

⚫ 1000 

⚫ 2000 

⚫ 5000 

⚫ 10000 

仅当重复执行为 Interval 时有效。 

 

Python 脚本通道配置界面 

配置好 Python 脚本通道之后，Python 脚本通道信息会以列表形式

显示在页面中。 
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Python 脚本通道配置信息 

通道详情配置 

点击 Python 脚本通道列表项右侧 ，即可进入通道详情配置页面。 

在通道详情配置页面，用户可以点击“添加数据点”打开脚本参数配

置界面。 

Python 脚本参数配置界面 

通过切换数据点角色为 input 或 output，可以配置 Python 脚本的

输入输出参数。  



SIMATIC IOT2050 

201 

1）配置脚本输入参数 

切换数据点角色为 input。在脚本参数配置界面中，点击右上角

，会出现所有采集通道及采集通道数据点的信息。用户可以选

择需要处理的采集通道数据点。 

 

Python 脚本选择采集通道数据点界面 

选中采集通道数据点并保存，会返回至脚本参数配置界面，并加

载已选中采集通道数据点的信息。 

 
Python 脚本输入参数配置界面  
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配置完输入参数信息之后，输入参数信息会以列表形式显示在页面

上。 

 

Python 脚本输入参数配置信息 

2）配置脚本输出参数 

切换数据点角色为 output。在脚本参数配置界面中，填入数据点

名称，并选择相应的类型。 

 
Python 脚本输出参数配置界面  
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配置完输出参数信息之后，输出参数信息会以列表形式显示在页面

上。 

通道配置应用下发后，点击数据点列表项右侧 ，可查看数据点当

前最新值。 

 
Python 脚本输出参数配置信息 

Python 脚本的输入输出参数配置好之后，在添加脚本内容区域编

辑框内可输入自定义脚本内容。 

开发自定义脚本需遵循以下规则： 

a）遵循 Python3 语法 

b）脚本可导入Python3 标准库或edgeconnect 模块，其中 

edgeconnect 模块提供如下函数： 

➢ getVal(“dpname”)，其中 dpname 为角色为 input 的数据点名

称 

➢ setVal(“dpname”, dpval)，其中 dpname 为角色为 output 

的数据点名称，dpval 为待设置的值 

➢ debug(“msg”)，其中 msg 为需要打印的 debug 信息  
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c）脚本必须定义main()函数，main()函数为脚本执行的默认入口。 

脚本内容编辑好之后，点击“保存脚本”即可保存脚本内容。脚本参

考示例如下所示： 

 

Python 脚本参考示例 
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5.6 网络管理模块 

PN 设备清单 

用户可以对指定端口所在的局域网进行扫描，并显示该局域网中

的所有 PROFINET 设备信息，包括设备名称、设备类型、设备 IP 

地址、设备 MAC 地址、设备制造商等信息。 

 

PN 设备清单界面 
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Ping 测试 

用户可以对指定 IP 或域名进行 ping 测试，并显示测试结果。 

 
Ping 测试界面 
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5.7 证书管理 

证书管理模块支持导入、导出及删除证书。导入证书后，可以在其他

模块中选择该证书。证书后缀为.crt、.pem、.key、.der 及.cer。 

 

证书管理界面 
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5.8 导入/导出 

导入/导出模块支持将数据采集模块、云端上传模块以及脚本编程

模块的配置信息导入或导出。 

1）导出 

点击“导出”按钮，将以文件形式导出数据采集模块、云端上传模

块以及脚本编程模块的配置信息，文件名为 

edgeconnect_configuration.bak。 

2）导入 

点击“Select”按钮，选择已导出的配置文件，并点击“导入”按钮，执

行导入。 

 
导入/导出界面 
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5.9 SINEMA RC 模块 

SINEMA RC 模块支持西门子 SINEMA RC 接入功能，可以接入到 

SINEMA RC 服务器，实现对现场设备的远程上传、下载及在线诊

断等功能。 

 
SINEMA RC 模块配置界面 

通过本模块与 SINEMA RC 服务器建立连接后，还需要进行路

由配置及网络转换配置，关于这一部分的配置，请参考章节 

5.9.1 及 5.9.2。 
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5.9.1 上传 SINEMA RC 设备配置文件 

关于 SINEMA RC 服务器的配置请参考相关文档。在SINEMA RC 

服务器上配置好 SINEMA RC 设备信息之后，可以导出.ovpn 的设

备配置文件。 

点击“Select”弹出文件选择界面，选择.ovpn 设备配置文件，点击

“上传”进行文件上传。配置文件上传成功之后会提示上传结果。 

 

上传 SINEMA RC 设备配置文件 
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5.9.2 设置 SINEMA RC 设备密码及验证方式 

将 SINEMA RC 选项设置为 enable 状态，并在“设备密码”输入框中

输入在 SINEMA RC管理平台上设置的设备密码。 

验证方式支持两种：证书验证或指纹验证。使用指纹验证在证书过期

的情况下仍然能够连接至 SINEMA RC VPN 服务器。 

1）证书验证，验证方式默认为证书验证，无需其他操作。 

 
设置 SINEMA RC 设备密码及证书验证 

2）指纹验证指纹验证需要输入 SINEMA RC 服务器 VPN Server 的

指纹信息，指纹信息需为 SHA256 格式。 

 
设置 SINEMA RC 设备密码及指纹验证 

配置完成 SINEMA RC 设备密码及验证信息后，点击“应用”即可启动 

SINEMA RC 接入服务  
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6.其他应用方式 

SIMATIC IOT2050 具有极高的开放性和可扩展性，SIMATIC 

IOT2050 带有多种硬件接口，包括：以太网口，USB 口，DP 图形

显示接口和串口以及 Ardunio Shield I 接口和 MINIPCIE 接口。 

通过这些接口和扩展接口，用户可以扩展多种应用，包括扩展

Ardunio Shield IO 扩展板，4G，5G，Wifi，Lora 等无线应用。 

 

SIMATIC IOT2050 的 Example IMG 镜像向用户开放了 root 权限，

用户可以自行安装和开发各种软件应用。 
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6.1 扩展 4G，5G 应用 

通过 SIMATIC IOT2050 的 MINIPCIE 接口用户可以通过这些接口来

扩展 4G 无线应用。 

在连接 4G 无线网络前，需要提前准备好扩展 4G 网络连接所需的

硬件，包括： 

1) 支持 miniPCIE 接口的 4G 模组， 

2) 天线 

3) 连接模组与天线的馈线 

4) 4G 物联网 sim 卡 
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相关扩展硬件的推荐型号可以参考下图。 

 

IOT2050 中预装了列表中 4G 模组的驱动，安装后可以自动识别。

其他品牌和型号的 4G 模组 IOT2050 产品也可以支持，但有可能需

要用户自行为模组安装驱动程序。 

取下 IOT2050 的端盖后，可以通过电路板上的 miniPICE 安装 4G 模

组，端盖侧面留有天线预留孔，可用于安装天线及馈线。 

 

安装好相关的硬件，在卡槽中插入 SIM 卡，启动 IOT2050 后就可

以连接 4G 网络了。 
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6.2 扩展 WIFI 应用 

SIMATIC IOT 2050 带有 2 个 USB 接口，可以扩展支持 USB 的 Wifi

模块，SIMATIC IOT2050 所带的 Example img 系统开放 root 权限，

用户可以为 Wifi 模块安装驱动程序。Example img 所带系统中也集

成了部分 Wifi 芯片的驱动程序，用户连接 Wifi 模块，进行设置后

即可连接使用。 

 

安装完成，启动 IOT2050 后，可以通过参考章节“3.2.2 

Networking 设置”中的内容，选择对应的 Wifi 信号进行连接。 

 

如果使用的是 Edgeconnect 镜像，请参考章节“5.2.1 接口配置”。 

  



SIMATIC IOT2050 

216 

6.3 安装桌面及浏览器 

西门子提供的系统镜像中的 Linux 系统，不带有桌面和浏览器，用

户智能通过其他 PC 桌面的浏览器访问来展示系统镜像中应用的 UI

用户界面。 

由于 SIMATIC IOT2050 的系统镜像可以向用户开放 root 权限，用

户可以为系统安装桌面及浏览器，从而直接通过 IOT2050 的 DP 图

形显示接口连接显示器，展示 IOT2050 中运行应用的界面效果，

实现更多应用场景。 

为 SIMATIC IOT2050 安装桌面及浏览器的方法如下： 

1）准备环境 

系统版本：Example Image V1.1.1 

硬件：IOT2050 Advanced / Basic，主动式 DP 转 HDMI 连接线，

HDMI 接口显示器，有线键盘及鼠标 

电脑：安装好 putty 等工具 

2）硬件连接 

1）使用 DP 转 HDMI 线连接 IOT2050 及显示器 

2）连接鼠标及键盘至 IOT2050 

3）将 IOT2050 连接至 Internet，便于安装软件 
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3）安装桌面及 chromium 浏览器 

a) 更新源 

sed -i 's#http://deb.debian.org#https://mirrors.aliyun.com#g' 

/etc/apt/sources.list.d/bootstrap.list 

apt update 

b) 安装 lxde 

apt install lxde 

apt install lxde.desktop 

apt install xfce4-power-manager 

c) 安装 chromium 

apt install chromium 

d) 添加新用户 

groupadd iot2050 

useradd -m iot2050 -g iot2050 -s /bin/bash -d /home/iot2050 

passwd iot2050 

连续输入两次密码并确定。 

完成以上步骤后重启设备后，就可以通过前面设置的用户名和密码

登陆桌面，运行桌面上的浏览器了。 

 

  



SIMATIC IOT2050 

218 

6.4 安装 MariaDB 数据库 

用户在使用 IOT2050 的过程中，如果需要使用数据库对采集的数

据进行处理，可在 IOT2050 的 linux 系统中安装数据库程序，本章

节以 MariaDB 的数据库安装为例，来介绍数据库的安装方法。 

1. 启动 IOT2050，登陆 root 进入 linux 系统，将 IOT2050 与网络

进行链接（参考章节 3.2.2）。 

 

2. 输入下面代码，更新包索引： 

sudo apt update 

 

注：如果网络不稳定，会导致升级不完整，无法顺利完成后续安

装操作。  
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3．通过运行以下命令安装 MariaDB 服务器和客户端的的软件包： 

       sudo apt install mariadb-server  

 

(安装过程中，系统会显示程序占用空间，确认是否继续安装) 

Do you want to continue? [Y/n] Y 
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4. 通过运行以下命令安装安全脚本，设置 root 用户密码： 

sudo mysql_secure_installation 

(此时系统会要求输入 root 密码，初始时密码为空，直接按

enter 键即可) 

    

    接下来系统会出现一系列选择设置，操作如下：     

    Switch to unix_socket authentication [Y/n] n 
… 

    Change the root password? [Y/n] Y 

New password: 

Re-enter new password: 
… 

Remove anonymous users? [Y/n] Y 
… 

Disallow root login remotely? [Y/n] Y 
… 

Remove test database and access to it? [Y/n] Y 
… 

Reload privilege tables now? [Y/n] Y 
… 

Thanks for using MariaDB! 
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5. 输入下面命令并输入前面设置好的密码后，就可以以 root 用户

身份登陆和使用数据库了: 

mysql -u root -p; 

 

 

 

 

 


